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1. Scopul proiectului depus la concurs (obligatoriu).
Scopul propunerii de proiect presupune elaborarea si implementarea unei tehnologii inovative,
eficiente si practice de obtinere a biofertilizantilor din biomasa cianobacteriilor azot fixatoare din
genul Nostoc (speciile Nostoc gelatinosum, N. punctiforme si N. linckia) utilizati la cultivare durabila
a plantelor medicinale bazata pe aplicarea dozata a biofertilizantilor la diferite perioade ontogenetice
de dezvoltare a plantelor medicinale si determinarea efectelor cantitative si calitative a acestora
manifestate asupra solului si plantelor medicinale.
2. Obiectivele (obligatoriu).

1. Explorarea functiilor agroecosistemice, a algoflorei edafice, in sistemele de culturd pe baza de
plante medicinale;

2. Elaborarea tehnologiei de cultivare masivd a cianobacteriilor din genul Nostoc in vederea
obtinerii biomasei de biofertilizant;

3. Utilizarea biofertilizantilor cianobacterieni pentru stimularea germinarii semintelor plantelor
medicinale si stabilirea efectului acestora;

4. Studierea impactului administrarii biofertilizantilor cianobacterieni asupra cresterii si
dezvoltarii plantelor medicinale cercetate si asupra solului.

5. Dterminarea modificarilor fiziologice, biochimice si a productivitdtii plantelor medicinale
parvenite 1n rezultatul aplicarii anuale si bienald a biofertilizantilor ciaobacterieni;

6. Evidentierea modificarilor structurale a diversitatii algoflorei edafice parvenite in rezultatul
aplicari biofertilizantilor cianobacterieni pe sol;

7. Elaborarea tehnologiei ecologice integre de obtinere si aplicare a biofertilizantilor
cianobacterieni la cultivarea plantelor medicinale.
3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor (obligatoriu)

1. Elaborarea tehnologiei de cultivare a biofertilizantilor cianobacterieni.

2. Aplicarea biofertilizantilor cianobacterieni pentru tratarea semintelor de plante medicinale
cercetate.

3. Evidentierea efectelor aplicarii anuale a biofertilizantilor cianobacterieni la diferite faze
ontogenetice de dezvoltare a plantelor medicinale si asupra solului.

4. Administrarea diferentiatd, bienald, a biofertilizantilor cianobacterieni la cultivarea plantelor
medicinale Monarda fistulosa, M. citriodora si Echinacea purpurea.

5. Studierea impactului administrarii biofertilizantilor cianobacterieni asupra procesului de
crestere si dezvoltare a plantelor medicinale si a solului.

6. Evidentierea modificarilor structurale a diversitatii algoflorei edafice parvenite in rezultatul
aplicari biofertilizantilor cianobacterieni pe sol.

7. Perfectarea schemelor tehnologice de obtinere a biofertilizantilor cianobacterieni si de aplicare
la cultivarea plantelor medicinale M. fistulosa, M. citriodora si Echinacea purpurea.
4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor

1. Elaborarea tehnologiei de cultivare a biofertilizantilor cianobacterieni:
A fost elaborata o tehnologie originald de cultivare a cianobacteriilor din genul Nostoc cercteare pe
mediu nutritiv selectat si un mediu optimizat de origine naturald cu adaos de substante chimice.
Mediul nutritiv optimizat urmeaza a fi inaintat spre brevetare.

2. Aplicarea biofertilizantilor cianobacterieni pentru tratarea semingelor de plante

medicinale cercetate:



A fost obtinut un biostimulator combinat din biomasa cianobacteriilor N. gelatinosum CNMN-CB-
06, N. punctiforme CNMN-CB-21 si N. linckia CNM-CB-03;
A fost experimentat biostimulatorul combinat la tratarea semintelor de plante medicinale cercetare.
Rezultatele obtinute au scos in evidentd faptul ca biostimulatorul combinat are efect stimulator
pronuntat asupra germinarii semintelor de plante;
A fost perfectata si inaintata o cerere de brevet de inventiei cu titlul ,,Procedeu de tratare a semintelor
de Ehinaceae purpurea L. inainte de semanat” in baza careia a fost obtinut brevetul de inventie
mentionat ulterior.

3. Evidentierea efectelor aplicarii anuale a biofertilizantilor cianobacterieni la diferite faze
ontogenetice de dezvoltare a plantelor medicinale si asupra solului:
Au fost realizate unele activitati in teren. Studiu de recunoastere a invelisului de sol, identificarea
tipurilor si subtipurilor de sol, selectarea terenului pilot pentru montarea experientei,
Au fost montate experientele de aplicare a biofertilizantilor cianobacterieni la cultivarea plantelor
medicinale cercetate;
Au fost realizate cercetari stiintifice axate pe monitorizarea efectelor aplicarii biofertilizangilor
cianobacterieni asupra modificarilor morfologice ale plantelor medicinale M, fistulosa, M. citriodora
si Echinacea purpurea
Au fost evidentiate modificarile morfologice ale plantelor medicinale cercetate la diferite faze
ontogenetice, parvenite ca rezultat al aplicarii biofertilizantilor cianobacterienti,
A fost determinata compozitia fizico-chimicd generald a solurilor antrenate in realizarea cercetarilor
si dinamica modificarii unor parametri de calitate.

4. Administrarea diferentiatd, bienalda, a biofertilizantilor cianobacterieni la cultivarea
plantelor medicinale M. fistulosa, M. citriodora si E. purpurea:
Au fost aplicati bienal biofertilizantii cianobacterieni obtinuti prin combinarea, in parti egale, a
biomasei de N. gelatinosum, N. punctiforme si N. linckia, in dozele de 20 kg/ha, 30 kg/ha si 40
kg/ha, la cultivarea plantelor medicinale M. fistulosa, M. citriodora si E. purpurea.

5. Studierea impactului administrarii biofertilizantilor cianobacterieni asupra procesului de
crestere §i dezvoltare a plantelor medicinale si a solului:
Au fost realizate studii morfologice, fenologice, de determinarea a biomasei si masei semintelor si a
continutului de ulei volatil din biomasa plantelor medicinale cercetate. Sa constatat cd aplicarea
bienald a fertilizantilor cianobacterieni, indiferent de doza de utilizare, nu a manifesta acelerarea
apariteie fazelor fenologice de cresterec a plantelor medicinale cercetate ele ramanand la nivelul
celor atestate pentru primul an de administrare a biofertilizantilor cianobacterieni. Sa atestat ca
aplicarea bienala a fertilizantilor cianobacterieni a condus la majorarea suprafetei foliare a plantelor
cercetate, a indltimii tulpinii plantelor, a biomasei acestora si a continutului de ulei volatil. Cele mai
seminificative rezultate s-au obtinut la aplicarea dozelor de biofertilizanti de 30-40 kg/ha ceea ce a
stimulat cresterea plantelor, obtinerea recoltelor si majorarea continutului de ulei volatil.
Au fost realizate cercetdri de determinarea a impactului administrarii bienale a fertilizantilor
cianobacterieni asupra componentei N,P,K din sol (in stratul 0-30 cm). Cercetarile au scos in
evidenta faptul ca la administrarea fertilizantilor cianobacterieni se atestd majorarea continutului de
N si mai putin cel de P si K in sol. Aplicarea bienala a biofertilizantilor a condus la acumularea unor
cantitdti mai mare de N,P,K in sol cele mai semnificate rezultate atestindu-se in varianta cu
administrare de 40 kg/ha biofertilizanti. Cercetarile realizate au scos in evidentd faptul cid la



administrarea fertilizantilor cianobacterieni in primul an de experimente sa acumulat cca. 10,40-11
kg/ha de azot in sol, la administrarea bienala 16,2-47,06 kg/ha de azort. Adiministrarea fertilizantilor
a condus la acumularea P total in sol in primul an de cca. 1,04 kg/ha, iar administrarea bienald a cel
mult 1,36 kg/ha in loturile cu administrarea la cultivarea plantelor M. fistulosa, M. citriodora, iar
continutl de K practic nu sa schimbat ca rezultat al administrarii fertilizantilor cianobacterieni.
A fost perfectatd si inaintatd la Agentia de Stat Pentru Protectia Intelectuald o cerere de brevet de
inventiei cu titlul ,,Procedeu de cultivare a plantei medicinale Echinaceae purpurea L.”.

6. Evidentierea modificarilor structurale a diversitatii algoflorei edafice parvenite in
rezultatul aplicari biofertilizantilor cianobacterieni pe sol.:
Au fost analizate algologic si interpretate probele de sol colectate din loturile experimentale la
aplicarea anuala si bienald a fertilizantilor cianobacterieni utilizati la cultivarea plantelor medicinale.
S-a constatat ca aplicarea biofertilizantilor cianobacterieni a determinat cresterea diversitatii si
abundentei speciilor de alge/cianobacterii edafice. Aplicarea anuald a fertilizantilor a condus la
majorarea numarului de specii de alge/cianobacterii in loturile experimentale cu 3-4 specii
comparativ cu lotul de control, acestea apartinand filumului Cyanophyta (Oscillatoria limosa, N.
gelatinosum, N. punctiforme, Anabaena sp.). Totodatda, aplicarea anuald a biofertilizantilor
cianobacterieni a contribuit la dezvoltarea intensa, cu dominanta speciilor din filumul Cyanophyta,
precum Phormidium bohnerii, Phormidium autumnale, N. gelatinosum, N. linckia si N. punctiforme,
o dezvoltare nesemnificativa a celor din filumurile Chlorophyta si Xanthophyta, iar cele din filumul
Bacillaryophyta au ramas relativ stabile. Aplicarea bienala a fertilizantilor cianobacterieni a condus
la majorarea numarului de specii de alge/cianobacterii edafice, in total, cu 4-5 fatd de varianta de
control, acestea apartinand filumurilor Cyanophyta (Oscillatoria limosa, N. gelatinosum, N.
punctiforme, N. microscopicum, Anabaena sp.), Bacillaryophyta (Hantzschia amphioxys) si
Bacillaryophyta (Navicula mutica). Administrarea bienald a determinat o dezvoltare intensa, cu
dominanta speciilor din filumul Cyanophyta (Phormidium bohnerii, Phormidium autumnale, N.
gelatinosum, N. linckia, N. punctiforme, Cylindrospermum licheniforme si Phormidium
paulsenianum), a speciilor din filumul Chlorophyta (Chlorella vulgaris), precum si mentinerea
relativ stabila a celor din filumurile Xanthophyta si Bacillaryophyta. Rezultatele obtinute permit
concluzia ca aplicarea bienala a biofertilizantilor cianobacterieni la cultivarea plantelor medicinale a
generat un efect pozitiv asupra abundentei si diversitatii algelor/cianobacteriilor din filumul
Cyanophyta si, partial, Chlorophyta. Aceste modificari sugereaza ca biofertilizantii cianobacterieni
contribuie la stimularea biocenozelor algale edafice si, implicit, la Tmbunatatirea fertilitatii si
stabilitatii microbiotei solului.

1. Perfectarea schemelor tehnologice de obtinere a biofertilizantilor cianobacterieni si de
aplicare la cultivarea plantelor medicinale M. fistulosa, M. citriodora si E. purpurea:
In baza rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul prezentului proiect au fost elaborate urmitoarele
scheme tehnologice: 1) Schematehnologica de cultivare a cianobacteriilor N. gelatinosum, N.
punctiforme si N. linckia in scopul obtinerii biomasei de biofertilizant aplicat la cultivarea plantelor
medicinale; 2) Schema tehnologica de tratare a semintelor plantelor medicinale cu biomasa
cianobacteriilor din genul Nostoc inainte de semanat; 3). Schema tehnologica de aplicare a
biofertilizantilor cianobacterieni la cultivarea in camp deschis a plantelor medicinale M. fistulosa, M.
citriodora §i E. purpurea. Continutul schemelor reflecta tehnologia integra de obtinere si aplicare a



biofertilizantilor cianobacterieni. In baza acestei informatii au fost perfectate brevetele de inventie
mentionate in cadrul prezentului proiect.

5. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

5.1. Elaborarea tehnologiei de cultivare a biofertilizantilor cianobacterieni

La elaborarea tehnologiei de cultivare a fertilizantilor cianobacterieni s-a pus accentul pe selectarea
si optimizarea mediilor nutritive si pe conditiile de cultivare. Astfel, au fost cultivate cianobacteriile
Nostoc gelatinosum CNMN-CB-06, Nostoc punctiforme CNMN-CB-21 si Nostoc linckia CNM-CB-
03 pe mediile nutritive specifice, si anume mediile M.S. Taha (M), Kratz si Myers (C), Detmer (De),
Drew (Dr) si un nou mediu optimizat obtinut din extrasul apos din nisip cu adaos de sursa de fosfor
X. S-a stabilit ca conditiile optime de iluminare pentru cultivarea acestor cianobacterii sunt cuprinse
intre 1500-3000 Ix si temperatura de 25-35 °C. Modificarea biomasei cianobacteriilor cercetate se
prezintd in Anexa nr. 6 Tab. 1. Calculul matematic al mediei aritmetice si al erorii standard a
rezultatelor obtinute a fost realizat prin intermediul programului informatic Microsoft Excel.
Rezultatele obtinute ne-au permis sd constatdim ca pentru obtinerea biomasei de biofertilizanti
cianobacterieni din genul Nostoc, cele mai favorabile medii nutritive sintetice sunt mediile M.S.
Taha (M), Kratz si Myers (C) si Detmer (De), care au asigurat obtinerea a 3,10+0,14 - 6,20+0,29 g/
de biomasa cianobacteriana timp de 12 zile de cultivare. Este de mentionat cd aceste medii sunt de
origine chimica, iar cianobacteriile cultivate pe aceste medii se acomodeaza mult mai greu la
conditiile de sol, in cazul aplicarii lor in calitate de biofertilizanti. Astfel, pentru acomodarea rapida
a cianobacteriilor la conditiile de sol, a fost obtinut mediul nutritiv X, de origine naturala, care este,
practic, lipsit de azot. Pe acest mediu, sa atestat o crestere nu atit de inaltd a biomasei
cianobacteriene (2,8+0,1 - 3,70+0,16 g/l), insd, datorita faptului cd este de origine naturala,
cianobacteriile se acomodeaza foarte usor la conditiile de sol, existand premisa cd vor avea o
eficientd mult mai mare la aplicarea In calitate de biofertilizanti pentru cultivarea plantelor
medicinale. Cianobacteriile din genul Nostoc au fost cultivate masiv pe mediile nutritive M si X,
fiind obtinutd biomasa necesara pentru realizarea experimentelor de camp (reteta de preparare a
mediului nutritiv X se prezinta in Anexa nr. 6).

5.2. Aplicarea biofertilizantilor cianobacterieni pentru tratarea semintelor de plante medicinale
cercetate

Pentru realizarea acestui obiectiv al proiectului, au fost efectuate mai multe experimente care vizau
utilizarea biomasei cianobacteriilor din genul Nostoc in calitate de biostimulator al germinarii
semintelor de plante medicinale. Astfel, in cadrul experimentelor, a fost utilizatd biomasa de N.
gelatinosum, N. punctiforme si N. linckia. Biostimulatorii au fost obtinuti prin combinarea, in
cantititi egale, a biomasei colectate de la culturile aflate in faza exponentiali de crestere. In
experimente s-au utilizat solutiile cu concentratiile de 1-4% obtinute prin diluarea biomasei algale
cu apa distilatd. Pentru activarea substantelor biostimulatoare, solutiile obtinute au fost expuse la
temperatura inaltd timp de 60 de minute, ulterior, dupa racire, acestea au fost utilizate pentru tratarea
semintelor.

Este de mentionat ca, in perioada de la prima zi pana la a treia zi, semintele de E. purpurea L. nu au
germinat. Toate semintele tratate au inceput sd germineze incepand cu a patra zi de expunere, iar la a
cincea zi de la tratare, cele mai mari rezultate au fost obtinute in variantele cu biostimulatori
cianobacterieni: 1% expuse la tratament timp de 1 ora (facultatea germinativa fiind de 96,66%), 2%
expuse la tratament timp de 3 ore (unde facultatea germinativd a atins 96,66%) si 3% cu timp de



expunere la tratament de 3 ore, unde s-a atestat germinarea a 100,00% din totalul semintelor
experimentate. In varianta de control, cele mai mari valori ale facultitii germinative a semintelor de
E. purpurea L. (80,00%) s-au inregistrat in lotul cu expunerea in apa distilata timp de 3 ore. Este de
mentionat cd semintele tratate cu biostimulatori combinati de cianobacterii din genul Nostoc au
inregistrat o majorare a facultatii germinative a semintelor de E. purpurea L. ( Anexa 6, Tab. 2).
Suplimentar a fost analizat si indicelui de germinare a semintelor de E. purpurea L, rezultatele
obtinute ne permit sd constatdm ca cele mai inalte valori se inregistreaza in variantele cu utilizarea
biostimulatorilor cianobacterieni. Cele mai semnificative efecte ale acestui parametru se atestd in
variantele cu o concentratiec de 1% si o perioada de tratare de 1 ora (41,83), 2% cu expunerea la
tratament de 1 ora (40,34) si 3% cu tratarea de 3 ore (45,00). in variantele de control, acest indice a
variat intre valorile 30,50 si 32,67. Aceasta indica faptul ca solutiile experimentate au un efect
pronuntat de biostimulare a germinarii semintelor de E. purpurea L.

5.3. Evidentierea efectelor aplicarii anuale a biofertilizantilor cianobacterieni la diferite faze
ontogenetice de dezvoltare a plantelor medicinale i asupra solului

Pentru a evalua impactul aplicarii anuale de biofertilizanti pe bazad de cianobacterii din genul Nostoc
asupra diferitelor faze de dezvoltare a plantelor medicinale cercetate si asupra proprietatilor solului,
s-au desfasurat experimente in camp. Studiul a fost realizat pe terenurile Gospodariei Taranesti
"Melnic Cristin Victor" din satul Dobrogea, Republica Moldova, solurile din cadrul experimentelor
fiind de tip cernoziom moderat humifer.

S-au utilizat culturi de N. gelatinosum, N. punctiforme si N. linckia provenite de la Colectia de
Culturi de Alge a Laboratorului de Cercetari Stiintifice "Vasile Salaru". Biomasa de cianobacterii a
fost aplicata 1n sol la sfarsitul lunii martie 2024, in urmatoarele doze: 20, 30 si 40 kg/ha (biomasa
umeda). Ca martor, s-a folosit un lot netratat cu fertilizanti. Fiecare varianta experimentala a fost
replicata pe o suprafata de 30 m2. Pe parcursul experimentului, s-au monitorizat indicatori fenologici,
parametri morfologici ai plantelor, productia de biomasa si caracteristicile fizico-chimice ale solului.
Aplicarea biofertilizantilor pe bazd de cianobacterii a influentat semnificativ fazele fenologice ale
plantelor medicinale cercetate. S-a observat o accelerare a dezvoltarii, incepand cu faza de tulpinire
si pana la fructificare. Cele mai evidente efecte s-au obtinut la aplicarea a 30 kg/ha de biomasa
cianobacteriana pentru E. purpurea si 40 kg/ha pentru M. fistulosa si M. citriodora, unde s-a
inregistrat o anticipare cu 1-2 zile a fazelor de tulpinire, butonizare si inflorire, respectiv cu 2 zile a
fazei de fructificare (Anexa nr. 6, fig. 1). In toate variantele tratate, plantele au prezentat o suprafati
foliara mai mare comparativ cu martorul. Cel mai semnificativ efect s-a observat la dozele de 30-40
kg/ha, cu o crestere a suprafetei foliare de 0,9-2,4 cm? in comparatie cu martorul.

Administrarea biofertilizantilor a favorizat si cresterea in indltime a plantelor. Cele mai mari
valori ale indltimii s-au obtinut in faza de inflorire, cu cresteri de 0,26-4,31 ¢cm in comparatie cu
martorul pentru cele doud specii si dozele optime mentionate anterior (Anexa 6 tab.4). Aplicarea de
fertilizanti cianobacterieni la culturile de E. purpurea si M. fistulosa, chiar si in conditiile secetoase
ale anului 2024, a avut un impact pozitiv asupra cresterii si dezvoltarii plantelor, imbunatatind
caracteristicile morfo-fiziologice.

Analiza cantitativd a biomasei a evidentiat o crestere de pana la 7,84% in loturile tratate cu
biofertilizanti, ceea ce sugereaza un potential semnificativ pentru aplicatii practice.

Analiza calitativa a solului a aratat o crestere a continutului de azot total in variantele cu administrare
de biofertilizanti, iar continuturile de fosfor total si potasiu nu au fost semnificativ modificate.



In concluzie constatim ca aplicarea anuald a biofertilizantilor cianobacterieni din genul Nostoc a
imbunatatit atat starea plantelor, cat si proprietdtile solului, oferind perspective promititoare pentru
utilizarea acestor produse 1n agricultura ecologica.

5.4. Administrarea diferentiatd, bienald, a biofertilizantilor cianobacterieni la cultivarea plantelor
medicinale M. fistulosa, M. citriodora si E. purpurea:

Ca si in anul intii de realizare a proiectului, in anul doi sa purces la cultivarea industriald a
cianobacteriilor N. gelatinosum, N. punctiforme si N. linckia in conditii de laborator in
fotobioreactoare deschise (cuve de cultivare) cu volum de 40-80 1 pentru obtinerea biomasei necesara
aplicarii in experimentele de teren. Schema de realizare a experimentelor si doza de fertilizanti
cianobacterieni a fost respectati conform descrierilor din anul 2024. In anul 2025, dupi aplicarea
biofertilizantilor cianobacterieni terenul sa tratat suplimentar prin stropire, cu apa potabila, in volum
de 50 I. Lichidul cultural obtinut de la separarea biomasei cianobacteriene, sa dizolvat cu apa
potabila in raport de 1:4 si sa aplicat foliar, de 2 ori in fazele fenologice de tulpinire si butonare a
plantelor medicinale cercetate, in volum de 600 ml la 30 m®. Acestea interventii suplimentare au avut
ca scop identificare premizelor de reciclare a lichidului cultural generat din cultivarea
cianobacteriilor. Realizarea acestor activitati ne-a permis initierea experimentelor practice de aplicare
bienala a biofertilizantilor cianobacterieni la cultivarea plantelor medicinale cercetate.

9.5. Studierea impactului administrarii bienale a biofertilizantilor cianobacterieni asupra
procesului de crestere si dezvoltare a plantelor medicinale si a solului

Administrarea fertilizantilor cianobacterieni din genul Nostoc a contribuit la reducerea perioadei de
manifestare a fazelor fenologice de crestere a E. purpurea. Aplicarea fertilizantilor cianobacterieni in
anul doi a atestat, practic, aceleasi efecte asupra fenologiei plantelor de E. purpurea ca si in anul intii
de administrare (Anexa 6 tab.5). Acest fapt ne permite sd constatam ca aplicarea bienala a
fertilizantilor cianobacterieni nu a condus la accelerarea aparitiei fazelor ontogenetice n anul doi de
administrare, efectele maximale fiind atestate doar in anul intfi.

Administrarea bienalad a fertilizantilor cianobacterieni a avut ca efect majorarea indltimii plantelor
cercetate, incepand cu faza de tulpinire in cazul cultivarii E. purpurea si cu faza de butonizare la
speciile M. fistulosa si M. citriodora. Cele mai semnificative rezultate s-au atestat in faza de inflorire
in masa, cand, la M. fistulosa, aplicarea tratamentului in doza de 40 kg/ha a determinat o crestere a
inaltimii plantelor cu 8,17 cm comparativ cu varianta martor, iar la M. citriodora — cu 5,95 cm. in
cazul cultivarii E. purpurea, cele mai semnificative rezultate s-au inregistrat la administrarea
biofertilizantilor cianobacterieni in doza de 30 kg/ha, ceea ce a generat o majorare a Inaltimii
plantelor cu 6,07 cm comparativ cu varianta de control (Anexa 6 tab. 4).

Aplicarea biofertilizantilor a contribuit la sporirea biomasei verzi a plantelor medicinale cercetate pe
parcursul ambilor ani de experiment. In primul an de administrare, cresterea productiei a fost
moderatd, variind intre 0,42—7,80% comparativ cu martorul, in timp ce in al doilea an s-au inregistrat
sporuri mai evidente. La E. purpurea, biomasa totald a crescut pana la 21,05 t/ha in varianta cu doza
de 40 kg/ha, ceea ce reprezintd o majorare de circa 5,25% fati de control. In cazul speciilor M.
fistulosa si M. citriodora, s-a constatat o crestere constanta a biomasei, atingand 7,80 t/ha si respectiv
6,38 t/ha In doza maxima de biofertilizanti, fapt ce confirmad efectul cumulativ al administrarii
bienale a fertilizantilor algali asupra productivitdtii plantelor (Anexa 6 tab. 6). Aplicarea
biofertilizantilor algali a determinat cresterea suprafetei frunzelor la E. purpurea de la 30,10 cm?
(martor) 1a 32,51 cm? in primul an si de la 41,49 cm? la 44,85 cm? in al doilea an, ceea ce reprezintd o



majorare cu 7-8% fata de varianta de control si a productivitatii semintelor obtinute (de la 1,8 q/ha
(control) la 2,2 g/ha in primul an si de la 1,85 g/ha la 2,27 g/ha in al doilea an) (Anexa 6 tab. 7-8).
Realizarea experimentelor a demonstrat ca administrarea bienald a fertilizantilor cianobacterieni
influenteaza continutul de N, P si K din sol (stratul 0-30 cm). Rezultatele evidentiaza o crestere a
continutului de azot si, intr-o masurd mai redusa, a fosforului si potasiului. Aplicarea repetata timp de
doi ani a biofertilizantilor algali a condus la acumularea unor cantitati mai mari de N, P si K in sol,
cele mai pronuntate cresteri fiind inregistrate in varianta cu administrarea a 40 kg/ha bimasa algala.
S-a determinat ca, in primul an de experientd, in sol s-au acumulat aproximativ 10,40-11 kg/ha de
azot, iar in conditiile aplicarii bienale — 16,2—47,06 kg/ha. Continutul de fosfor total a sporit cu circa
1,04 kg/ha in primul an si pana la 1,36 kg/ha in varianta cu administrare bienala la culturile M.
fistulosa si M. citriodora. Continutul de potasiu nu a prezentat modificari semnificative ca rezultat al
aplicarii fertilizantilor cianobacterieni (Anexa 6 tab. 9).

5.6. Evidentierea modificarilor structurale a diversitatii algoflorei edafice parvenite in rezultatul
aplicari biofertilizantilor cianobacterieni pe sol

Pentru evaluarea modificarilor structurale a algoflorei edafice parvenite in rezultatul aplicari
biofertilizantilor cianobacterieni pe sol au fost prelevate probe de sol si supuse determinarilor
algologice atat in primul an de administrare a biofertilizantilor cat si in cel de al doilea an.
Rezultatele obtinute atesta ca aplicarea biofertilizantilor cianobacterieni a determinat cresterea
diversitatii si abundentei speciilor de alge/cianobacterii edafice. Aplicarea anuala a fertilizantilor a
condus la majorarea numarului de specii de alge/cianobacterii in loturile experimentale cu 3—4 specii
comparativ cu lotul de control, speciile nou aparute apartinand filumurilor Cyanophyta (Oscillatoria
limosa, N. gelatinosum, N. punctiforme, Anabaena sp.) si Bacillaryophyta (Hantzschia amphioxys).
Este de mentionat ca in toate variantele de administrare anuald a biofertilizantilor cianobacterieni s-a
atestat disparitia speciei N. paludossum, fapt posibil determinat de introducerea, odatd cu
biofertilizantii, a altor specii de Nostoc, care probabil au condus la eliminarea acestei specii din
variantele experimentale. Aplicarea anuald a biofertilizantilor a contribuit la dezvoltarea intensa a
speciilor de alge/cianobacterii din filumul Cyanophyta (Phormidium bohnerii, Ph. autumnale, N.
gelatinosum, N. linckia, N. punctiforme) si la o dezvoltare redusa a celor din filumurile Chlorophyta
si Xanthophyta, iar speciile din filumul Bacillaryophyta au ramas relativ stabile. Aplicarea bienala,
pe langa speciile noi identificate in urma aplicarii anuale a fertilizantilor cianobacterieni, a condus la
aparitia speciilor N. paludossum si N. microscopicum in varianta cu administrare de 40 kg/ha,
precum si a speciei Hantzschia amphioxys in varianta cu 30 kg/ha fertilizant cianobacterian.
Administrarea bienald a determinat o dezvoltare intensd, cu dominanta speciilor din filumul
Cyanophyta (Phormidium bohnerii, Ph. autumnale, N. gelatinosum, N. linckia, N. punctiforme,
Cylindrospermum licheniforme si Ph. paulsenianum), a speciilor din filumul Chlorophyta (Chlorella
vulgaris), precum si mentinerea relativ stabila a celor din filumurile Xanthophyta si Bacillaryophyta
(Anexa 6 tab. 10). Rezultatele obtinute permit sd concluziondm ca aplicarea bienala a
biofertilizantilor cianobacterieni la cultivarea plantelor medicinale cercetate a avut un efect pozitiv
asupra abundentei si diversitatii algelor/cianobacteriilor din filumul Cyanophyta si, partial,
Chlorophyta. Aceste modificari sugereaza ca biofertilizantii cianobacterieni contribuie la stimularea
biocenozelor algale edafice si, implicit, la imbunatatirea fertilitatii si stabilitatii microbiotei solului.



5.7. Elaborarea tehnologiei ecologice integre de obtinere si aplicare a biofertilizantilor
cianobacterieni la cultivarea plantelor medicinale

Pe baza rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul proiectului au fost dezvoltate urmatoarele scheme
tehnologice: 1. Schema tehnologica pentru cultivare a cianobacteriilor N. gelatinosum, N.
punctiforme si N. linckia in vederea obtinerii biomasei destinate utilizarii ca biofertilizant in culturile
de plante medicinale; 2. Schema tehnologica privind tratamentul semintelor plantelor medicinale cu
biomasa cianobacteriilor din genul Nostoc inainte de semanat; 3. Schema tehnologica de aplicare a
biofertilizantilor cianobacterieni in cultivarea in cAmp deschis a plantelor medicinale M. fistulosa,
M. citriodora si E. purpurea (Anexa 6 fig. 2-4 ). Aceste scheme prezintd in mod unitar tehnologia
completa de producere si utilizare a biofertilizantilor cianobacterieni. in baza acestor scheme au fost
elaborate si depuse brevetele de inventie mentionate in proiect.

6. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu) si in forma
de prezentari la foruri stiintifice (comunicdri, postere — pentru cazurile cdnd nu au fost publicate in
materialele conferintelor)

Rezultatele obtinute in cadrul proiectului au fost diseminate prin publicatii stiintifice si prezentari la
foruri stiintifice. Astfel, au fost publicate 3 articole in reviste stiintifice cu factor de impact, 2 articole
in reviste stiintifice de categoria B, 3 articole in volumele conferintelor stiintifice si 3 teze ale
conferintelor stiintifice.

In urma activitatilor de cercetare a fost obtinut 1 brevet de inventie si a fost inaintati o cerere de
brevet de inventie. De asemenea, rezultatele proiectului au fost prezentate la Salonul International de
Inventii ,,INFOINVENT?”, desfasurat in perioada 3—5 noiembrie 2025, unde au fost apreciate cu o
medalie de aur. Suplimentar, rezultatele stiintifice au fost diseminate prin participarea la reuniunea
clusterului ,,Herbafructu” din 23.12.2025 si in cadrul discutiilor cu reprezentantii AO ,,AROMEDA”.
Totodatd, rezultatele obtinute au fost diseminate studentilor Facultatii de Biologie si Geostiinte,
specialitatea Ecologie, in cadrul cursurilor de specialitate sustinute de executorii proiectului.

Lista publicatiilor in care se reflecta doar rezultatele obtinute in proiect, perfectata conform
cerintelor fata de lista publicatiilor (a se vedea Anexa 2)

Nota: Lista va include si brevetele de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale la
saloanele de inventii in cazul in care sunt (conform Anexei 2)

7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

Rezultatele obtinute au un impact pozitiv major, deoarece realizarea acestui proiect a permis
stabilirea influentei complexe ale administrarii biofertilizatorilor cianobacterieni din genul Nostoc
asupra solului si plantelor medicinale studiate, ceea ce a facilitat intelegerea efectelor asupra
sistemului sol-planta.

De asemenea, implementarea proiectului a permis obtinerea si aplicarea tehnologiilor de cultivare a
cianobacteriilor cercetate, precum si aplicarea acestora in tratarea semintelor plantelor medicinale
studiate, aspect esential pentru dezvoltarea domeniului de cultivare a algelor/cianobacteriilor si a
plantelor medicinale.

Proiectul a generat noi cunostinte privind efectele aplicérii biofertilizatorilor cianobacterieni asupra
algoflorei edafice, ceea ce este important pentru cunoasterea si intelegerea modificarilor atestate si
pentru imbunatatirea stirii biotei algale si cianobacteriene din sol. Experimentele realizate au un
caracter de pionierat pentru tara noastrd si, prin urmare, au un impact semnificativ atat stiintific, cat



si cconomic, avdnd in vedere ci aplicarea acestor biofertilizatori duce la cresterea productivitatii
plantelor medicinale cercetate §i imbunatatirea calitatdgii solurilor, cu beneficii ecologice si
economice evidente.

in urma implementarii proiectului, au fost oblinute noi cunostinge in domeniu, iar solufiile propuse
contribuie la asigurarca exploatarii durabile a solurilor agricole si la obtinerea de plante medicinale
cultivate ecologic, necesare pentru continuitatea producfiei in secolul XXI. Pentru fara noastri,
proiectul contribuie la dezvoltarea cultivarii ecologice a plantclor medicinale, la cresterea
productivitdtii acestora si la obtinerea de beneficii economice semnificative, Totodata, proiectul a
generat un impact pozitiv asupra mediului, prin imbunatatirea relatiilor dintre sol-plante medicinale-
$i om, creand premise pentru o dezvoltare sustenabild §i prietenoasid a sectorului de producere a
plantelor medicinale.

8. Colaborare la nivel national in cadrul implementérii proiectului (obligatoriu)

Realizarea proicctului ne-a permis sd dezvoltdm colaborarea dintre Univeritatea de Stat din Moldova
si GT "Melnic Cristin Victor” care nea pus la dispozitie terenurile sale pentru realizarea
cxperimentelor, plantele medicinale cultivate si a realizat din cont propriu toate lucririle necesare
pentru mentenata culturilor, aplicara biofertilizantilor, colectarea biomasei plantelor medicinale
cercetate etc. Sa creat o colaborare strinsa cu AO "TAROMEDA™ si Clusterul "Herbafruct™ rezultata
din prezentarea unor rezultate obtinute ale proiectula la sedingele de lucru ale acestora si identificarea
premizelor de crearea a noilor parteneriate.

9. Colaborare la nivel infé¥national in cadrul implementdrii proiectului (obligatoriu)
Colaborarea internafionald in cadrul implementdrii proiectului sa realizat datorita desimindrii unor
rezultate ale proiectului la conferinta internationald din Roménia "Agriculture for life, life for
agriculture™ unde sa creat posibilitate de a dicuta cu colegii de la Universitatea de Stiinte
Agronomice si Medicina Veterinara din Bucuresti referitor la initierea unor proiecte de cercetare
comune pe tema abordata de proiectul in cauza. Totodata, au continuat colaborarile cu Facultatea de
Biologie a Universitatii Al. 1. Cuza din lagi cu care demaram in comun un proiect international.

10. Dificultidtile in realizarea proiectului de naturd financiard, organizatorich, legate de
resursele umane ete. (obligatoriu).

Pe parcursul implementarii proiectului, nu au fost intdmpinate dificultati majore de natura financiard,
organizatoricd sau legate de resursele umane. Managementul proiectului a fost realizat eficient, iar
cchipa de implementare a colaborat bine, ceca ce a permis desfasurarea activitatilor planificate
conform graficului stabilit, ™

il.  Recomandiri, propuneri (optional

Conducitorul de proiec -’, -
Data: 20.01.2026
LS
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Anexa |

Rezumatul activititii §i a rezultatelor obtinute in proiect
Cifrul proiectului: 23.70]105.7007.07T
Denumirea: Proiectului Valorificarea cianobacteriilor azot fixatoare din genul Nostoc la cultivarea
durabild a planielor medicinale i
Proiectul a avut ca obiectiv principal elaborarea si implementarea unei tehnologii inovative si
eficiente de obtinere a biofertilizantilor din biomasa cianobacteriilor azot-fixatoare din genul Nosioe
(N, gelatinosum, N. punctiforme si N. linckia) pentru cultivarea durabild a plantelor medicinale.
Tehnologia se bazeaza pe aplicarca dozata a biofertilizantilor §i analiza efectelor acestora asupra
solului si plantelor medicinale pe parcursul a doi ani de cercetare,
in perioada 2024-2025 au fost realizate urmitoarele activitati si rezultate stiingifice:
1. Elaborarea tehnologiei de cultivare a cianobacteriilor - au fost identilicate medii nutritive optime
de cultivare a N. gelatinosum, N. punciiforme si N. linckia i anume mediile M, De, si X, obtinindu-
s¢ 0 biomasa de pind la 6,200,29 g/L pc mediu M si 2,8-3,7 g/ pe mediu X. Biomasa obtinutd a
fost utilizata in experimentele de camp $i de laborator.
2. Stimularea germindrii semingelor de plante medicinale - biomasa cianobacteriana a fost aplicald la
teatarea semintelor de Echinacea purpurea L., combinati cu tehnici de stimulare termica, obfindndu-
se 0 germinare de 96,66-100% ntr-un interval de 1-3 ore,
3. Experimente in camp - aplicarea biofertilizantilor cianobacteriene a determinat accelerarea fazelor
fenologice cu 1-4 zile, cresterea suprafetei foliare, indltimea plantelor cu 0,26-4,31 cm si majorarea
biomasei cu pana la 7,80%.
4. Administrarea bienald a biofertilizangilor a confirmat efecte similare asupra plantelor (Monarda
fistulosa, M. citriodora, E. purpurea), cu majorarea suprafetei foliare. a inaltimii tulpinii, a biomasei
§i a continutului de ulei volatil, cele mai bunc rezultate fiind obtfinute la aplicarca dozei de 30-40
kg/ha biofertilizant ciancbaterian. Administrarea bienald a condus la o crestere semnificativa a
confinutuiui de azot din sol comparativ cu primul an de aplicare. Continutul de fosfor total a
inregistrat. de asemenea, o usoard crestere, in timp ce nivelul de potasiu a rdmas relativ constant pe
intreaga perioada de studiu.
5. Efecte asupra algofiorei edafice - aplicarea anuald §i bienala a biofertilizantilor a crescut
diversitatea si abundenta speciilor de Cyanophyia si, partial, Chlorophyra, stimuland biocenozele
algale edafice §i contribuind la fertilitatea si stabilitatea microbiotei algale/cianobacteriene a solului.
6. Elaborarea schemelor tehnologice - in baza rezultatelor obfinute au fost elaborate trei scheme
tehnologice care prevad: cultivarca cianobacteriilor pentru obtinerea biomasei; tratarea semintelor
plantelor medicinale cu biomasa cianobacteriand inainte de semanat si aplicarea biofertilizangilor in
cimp la cultivarea M. fistidosa, M. citriodora si E. purpurea.
Rezultatele obginute demonstfédzi eficienta biofertilizantelor cianobacteriene pentru cresterea
productivitafii plantelor medicinale cercetate, imbundatatirea calitatii solului si stimularea algoflorei

Republica Moldova.,
Conducdtorul de proi
Data: 20.01.2026
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Summary of the activity and results obtained in the project

The main objective of the project was to develop and implement an innovative and efTicient
technology for obtaining biofertilizers from the biomass of nitrogen-fixing cyanobacteria of the
genus Nostoc (N, gelatinosum, N. punctiforme and N. linckia) for the sustainable cultivation of
medicinal plants. The technology is based on the dosed application of biofertilizers and the
analysis of their effects on soil and medicinal plants during two years of research.

In the period 2024-2025, the following activities and scientific results were carried out:

I. Development of cyanobacteria cultivation technology - optimal nutrient media for the
cultivation of N. gelatinosum, N. punctiforme and N. linckia were identified, namely the M, De,
and X media, obtaining a biomass of up to 6.2040.29 g/L. on M medium and 2.8-3.7 g/L on X
medium. The obtained biomass was used in field and laboratory experiments.

2. Stimulation of germination of medicinal plant seeds - cyanobacterial biomass was applied to
the treatment of Echinacea purpurea L. seeds, combined with thermal stimulation techniques,
achieving 96.66—100% germination within 1-3 hours.

3. Field experiments - the application of cyanobacterial biofertilizers accelerated the phenological
phases by 14 days, increased leaf area, plant height by 0.26—4.31 c¢m and increased biomass by
up to 7.80%.

4, Biennial administration of biofertilizers confirmed similar -effects on plants (Monarda
Sistwlosa, M. citriodora, E. purpurea), with an increase in leaf area, stem height, biomass and
volatile oil content, the best results being obtained when applying a dose of 3040 kg/ha of
cyanobacterial biofertilizer. Biennial administration led to a significant increase in soil nitrogen
content compared to the first year of application. Total phosphorus content also registered a slight
increase, while potassium levels remained relatively constant throughout the study period.

S. Effects on soil algal flora - annual and biennial application of biofertilizers increased the
diversity and abundance of Cyanophyta and, partially, Chlorophyta species. stimulating soil algal
biocenoses and contributing to the fertility and stability of the soil algal/cyanobacterial
microbiota.

6. Development of technological schemes - based on the results obtained, three technological
schemes were developed that provide for: cultivation of cyanobacteria to obtain biomass;
treatment of medicinal plant seeds with cyanobacterial biomass before sowing and application of
biofertilizers in the ficld for the cultivation of M. fistwlosa, M. citriodora and E. purpurea.

The results obtained demonstrate the efficiency of cyanobacterial biofertilizers for increasing the
producnvlty of the medlcmal planls studled |mprov1ng soil quahly and sumulalmg sml algal

in the Republic of MOIdm a.
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Anexa 2
Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in cadrul proiectului

Valorificarea cianobacteriilor azot fixatoare din genul Nostoc la cultivarea durabila a plantelor
medicinale

4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

1. DOBROJAN, S., DOBROJAN, G. Algal biofertilizers from the genus Nostoc: a sustainable
alternative for the cultivation of Echinaceae purpurea I. in the conditions of the Republic of Moldova.
“Agriculture for Life, Life for Agriculture”, S., Agronomie, 2025, p. 72-77. ISSN-L 2457-3205.
https://agronomyjournal.usamv.ro/pdf/2025/issue_2/vol2025_2.pdf.

2. DOBROIJAN, S., JIGAU, G., DOBROJAN, G., MELNIC V. Effects of the biennial application of
cyanobacterial biofertilizers on the cultivation of the medicinal plant Echinacea purpurea L.
“Agricultural Science and Practice”. (in curs de editare).

3. DOBROJAN, S., DOBROJAN, G., JIGAU, Gh. Prospects for using cyanobacteria of the genus
Nostoc as biofertilizers in the cultivation of Monarda fistulosa I. Journal ICRESB, 2025, p. 63-68.
ISSN 2810 — 5052 ISSN-L 2810 — 5052. https://www.icresb.scdabraila.ro/icresb-journal-2025/

4.3. in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

1. DOBROJAN, S. Perspectiva utilizarii algelor in calitate de biofertilizant la cultivarea
plantelor aromatice si medicinale. Seria ,,Stiinfe Reale si ale Naturii”, Nr., 1(171), 2024, p. 93-99.
ISSN 1814-3237 /ISSNe 1857-498X. https://doi.org/10.59295/sum1(171)2024_11.

2. DOBROIJAN, S., DOBROJAN, G. MELNIC, V. MELNIC, A. Analiza procesului de crestere a
cianobacteriene Nostoc punctiforme (hariot) elenkin pe diferite medii nutritiv. , Stiinfe ale
Educatiei”, 2025, nr. 1(181). p. 196-202. ISSN 1814-3237. DOl:
https://doi.org/10.59295/sum1(181)2025_25.

6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice

6.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala

1. DOBROJAN S., JIGAU GH., DOBROJAN G., MELNIC C., CIOLACU T., CIOBANU E. Efectul
biostimulatorilor algali asupra germinarii semintelor de Echinacea purpurea L. Conferinta stiintifica
., Integrare prin Cercetare §i Inovare”, 2024, p. 39-44. https://doi.org/10.59295/spd2024n.06.

2. DOBROJAN, S., DOBROJAN, G. Evaluarea performantelor de crestere a cianobacteriei
cianobacteria Nostoc gelatinosum schousboe ex bornet & flahault cultivata pe diferite medii
nutritive. Conferinta stiintifica ,,Integrare prin Cercetare §i Inovare”, 2025, p. 40-47.
https://doi.org/10.59295/spd2025¢€.06.

3. DOBROJAN S., JIGAU GH., DOBROJAN G., MELNIC V., CIOBANU E., MELNIC C.,
BACALOV 1. Rolul algelor in atenuarea problemei schimbarilor climatice globale. Conferinta

., Serviciile ecosistemice si rolul acestora in sporirea securitatii ecologice si rezilientei”, Ed. 1, 2024,
p. 153-156. https://doi.org/10.53380/ec025.24



https://agronomyjournal.usamv.ro/pdf/2025/issue_2/vol2025_2.pdf
https://www.icresb.scdabraila.ro/icresb-journal-2025/
https://doi.org/10.59295/sum1(171)2024_11
https://doi.org/10.59295/sum1(181)2025_25
https://doi.org/10.59295/spd2024n.06
https://doi.org/10.59295/spd2025e.06
https://doi.org/10.53380/eco25.24

7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationald

1. DOBROJAN, S., JIGAU GH., DOBROJAN, G., MELNIC, C., CIOLACU T., CIOBANU E.
Algae of the nostoc genus as stimulators for germination of Echinacea purpurea L. seeds. The
National Conference ,,Natural sciences in the dialogue of generations”, Ed-VII September 12-13,
2024, p 41-42. ISBN 978-9975-62-756-6.

2. DOBROJAN S., JIGAU GH., DOBROJAN G., MELNIC V., MELNIC C., CIOLACU T.,
CIOBANU E. Algae - natural solutions for mitigating climate change. The National Conference

., Natural sciences in the dialogue of generations”, Ed-VII September 12-13, 2024, p 43. ISBN 978-
9975-62-756-6.

3. DOBROJAN, S., DOBROJAN, G., MELNIC, C. Analysis of the growth process of the
cyanobacterium Nostoc Gelatinosum (schousb) Elenk. on some nutrient media. ,,Natural Sciences in
the Dialogue of Generations”, VIlIth ed., 2025, p. 60. ISBN 978-9975-62-898-3.

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale la saloanele de
inventii

Brevete de inventii obtinute:

1. DOBROJAN S.; MELNIC V., JIGAU Gh., DOBROJAN G., MELNIC Cr. Procedeu de
tratare a semintelor de Echinacea purpurea L. inainte de semanat, MD-4932 -
https://db.agepi.md/Inventions/details/a%202024%200003

Cereri de brevet de inventii inaintate:

1. DOBROJAN S., MELNIC V., JIGAU GH., DOBROJAN G., MELNIC CR. Procedeu de
cultivare a plantei medicinale Echinaceae purpurea L.

Saloanele de inventii:

1. Infoenvent 3-5 noiembrie.2025. Procedure for treating the seeds of Echinaceae purpurea L before
sowing. Medalia de Aur.

11. Recomandari, propuneri.



https://db.agepi.md/Inventions/details/a%202024%200003

Anexa 3

Executarea devizului de cheltuieli,
conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2025
Cifrul proiectului: 23.70105.7007.07T

BUGET
Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune
Danasmires Eco(k6) | Aprobat M°‘:‘[‘°"‘ Precizat | Executat | Sold
Remunerarea muncii temporare 211200 86,56 86,56 86,56 -
Contribulii de asigurari sociale de 212100 20,77 20,77 20,77 -
stat obligatorii
Deplasiri de serviciu peste hotare 222720 16,69 16.69 10.7 5,99
Alte cheltuieli in baza de 281600 32,49 _ 3249 32,49 -
contracte cu persoane fizice
Servicii neatribuite altor aliniate 222999 5,00 5.00 5,00 -
Cheltuieli curente neatribuite la 281900 3,60 3.60 1,70 1.90
alte categorii
Procurarca masinilor §i utilajelor 314110 34,00 34,00 33,20 0,80
Procurarea activelor nemateriale 710 0,89 0,89 0,50 0,39
Total 7 200,00 - 200,00 190,92 9,08_
( 6 Igor SAROV. dr. prof. univ.
Y Liliana COJOCARU
Sergiu DOBROJAN




Anexa nr. 2.3

la Contractul de finantare nr.__din 02 ianuarie 2023

COFINANTARE
Cheltuieli, mii lei
Cod | Anuldegestiune .
Svaumires Eco (k6) | Aprobat Mo:;fucal Precizat | Executat f Sold
Procurarea maginilor si utilajelor | 314110 | 40,00 - 40,00 32,30 7,70
“Total 40,00 : 4000 | 3230 | 7.70

,éonducétorul organizatiei

v.ﬁ/ Igor SAROV, dr. prof, univ.
7/

Liliana COJOCARU

Sergiu DOBROJAN



Componenta echipei conform contractului de finantare 2024-2025
Cifrul proiectului 23.70105.7007.07T

Anexa 4

Daa: 33.9. 28

VA

Echipa proiectului conl‘orn; &mtnctului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2024
fikme, prenume Norma de muncd
Nr (conform contractului Anul Titlul S T~ Data Data
de finantare) nasterii stiintific contractulal angajirii eliberarii
I bobfojan Sergiu 1984 Dr. 0,50 02.01.2024 | 31.10.2024
2 Dobrojan Galina 1987 0,50 02.01.2024 30.11.2024
3. | Ciolacu Tatiana 1983 Dr. 0,25 01.03,2024 30.09.2024
4. | Ciobanu Eugeniu 1992 0,25 (1.03.2024 31.10.2024
5. | Melnic Cristin 1992 0,25 01.052024 | 31.12.2024
Echipa proiectului conform contractului de finantare {la semnarea contractului) pentru 2025
Nume, prenume Norma de
Nr (conform contractului Anul Titlul muncd sau nr. Data Data
de finantare) nasterii stiintific De ore conform angajarii eliberarii
contractului
. || Dobrojan Sergiu, T T084 Dr 0.25 02.01.2025 |31.12.2025
=, | Ciolacu Tatiana 1983 Dr 0.25 - -
3. | Ciobanu Eugeniu 1992 0,25 02.01.2025 | 31.01.2025
4. Dobrojan Galina 1987 0,50 02.01.2025 | 30.11.2025
5. | Melnic Cristin 1692 0,25 02.01.2025 | 31.12.2025
Modificari in componenta echipei pe parc\;r;ﬁl anului 2025
[ ‘ Norma de
2 muncd sau nr. A
Nr Nume, prenume : Anul nasterii Titlul stiintific A6 one roREEmn Data angajirii
! contractului
E =
2.
: -
2
5
&
- =
DE 87,
/éonducitorul organizatiei | T
Contabil sef Liliana COJ
Conduciitorul de proiect Ser 2
%,




Anexa 5
INFORMATIE SUPLIMENTARA

Nu vor fi examinate rapoartele incomplete, fara toate semnaturile si parafa institutiei si care nu
corespund cerintelor de tehnoredactare (pct. 6).
Rapoartele anuale privind implementarea proiectelor ce implica activititi de cercetare pe
animale vor fi insotite de avizul Comitetului de etica national/institutional in corespundere cu
HG nr.318/2019 privind aprobarea Regulamentului cu privire la organizarea si functionarea Comitetului
national de eticd pentru protectia animalelor folosite in scopuri experimentale sau in alte scopuri

stiintifice (https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=115171&Ilang=ro).

Rapoartele anuale privind implementarea proiectelor ce implica activititi de cercetare cu

implicarea subiectilor umani vor fi insotite de avizul Comitetului institutional de etica a

cercetarii, in corespundere cu prevederile Conventiei europene pentru protectia drepturilor

omului si a demnitatii fiintei umane fata de aplicatiile biologiei si medicinei, adoptata la Oviedo
la 04.04.1997, semnata de catre RM la 06.05.1997, ratificata prin Legea nr. 1256-XV din

19.07.2002, in vigoare pentru RM din 01.03.2003) si a protocoalelor aditionale.

Nu pot fi prezentate informatii identice in Rapoartele anuale ale mai multor proiecte.

Se accepta publicatiile in care expres sunt stipulate datele de identificare ale proiectului

(denumire si/sau cifrul).

Cerinte de tehnoredactare a Raportului:

a) Se va exclude textul in culoare rosie din raport, intrucat reprezintd precizari referitor la
informatia solicitata ( de ex. Denumirea si cifrul, perioada de implementare a proiectului,
anul/anii); nume, prenume; etc.).

b) Campurile cu mentiunea ,,optional” se completeaza daca sunt rezultate ce se incadreaza in
activitatile respective. In absenta rezultatelor, cAmpurile riman necompletate (nu se exclud
rubricile respective).

c) Raportul se completeaza cu caractere TNR — 12 pt, in tabelele referitor la buget si personal —
11 pt; interval 1,15 linii; margini: stanga — 3 cm, dreapta — 1,5 cm, sus/jos — 2 cm.

d) Copertarea se va face dupa modelul european — spirala.


https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=115171&lang=ro

Anexa 6

Rezultatele stiintifice obtinute in cadrul proiectului
Tabelul 1. Biomasa cianobacteriilor din genul Nostoc cultivate pe diferite medii nutritive, g/l

Peri N. gelatinosum N. punctiforme N. linckia

oada | M C De Dr X M C De Dr X M C De Dr X
anali
zata,
zile

1 04 | 04+ | 04= | 04+ | 04+ | 04= | 04+ | 04= | 04% | 04+ | 04+ | 04 | 04 | 04= | 0,4+
0,02 | 0,02 | 002 [002 |002 |002 |002 |002 |002]002 |002 |002 |002]|002 |0,02

3 1,8+ | 1,5+ | 1,4+ | 0,7 | 1,0+ | 0,90 | 0,8+ | 0,95 | 0,6+ | 0,70 | 1,5+ | 1,4+ | 1,0+ | 0,70 | 0,9+
0,08 | 0,06 |003 |003 |004 |+0,0 |004 |=+0,0 |0,03]|+0,0 |005 [005 |0,03]=+0,0 |0,04
4 3 3 2

6 3,5+ 3,0+ | 29+ | 1,1+ | 14+ (1,42 | 141 | 160 |09+ | 1,0+ | 3,01 | 3,0+ | 2,8+ | 1,1+ | 1,5+
0,17 | 0,14 | 0,24 | 0,04 | 0,04 | £0,0 | +0,0 | +0,0 | 0,04 | 0,05 | +0,1 | 0,16 | 0,13 | 0,03 | 0,01

9 488 | 4,52 | 4,01 | 1,40 |180 |212 |2,0= | 255 | 1,1+ | 1,6+ |42+ | 4,0+ |32+ | 141 | 170
+0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,0 | + +0,1 | 0,1 +0,1 | 0,04 | 0,08 | 0,2 0,18 | 0,15 | £0,0 | +0,0
4 0,05 2 4 3

12 6,20 [ 599 | 590 |308 |370 310 |3,10 |360 |2,0+ |28t |59 |591 |48+ |25t |31+
+0,2 | £0,2 | +0,2 | 0,1 | +0,1 | £0,1 | +0,1 | 0,1 {01 |01 +0,2 | £0,2 | 0,19 | 0,12 | 0,13

Reteta de preparare a mediului nutritiv de origine naturala utilizat la cultivarea
cianobacteriilor din genul Nostoc
Se cantaresc 100 g de nisip de carierd, se adaugd 400 ml de apa distilata si se agita timp de 25
min, dupa care solutia se filtreaza utilizand hartie de filtru in trei straturi. La solutia obtinutd se
adauga 1 g/L K,HPO,, se agita pana la dizolvarea completa, iar solutia este utilizata pentru
cultivarea cianobacteriilor din genul Nostoc, cercetate in cadrul proiectului.

Tab. 2. Facultatea germinativi a semintelor de Echinacea purpurea L. tratate cu biostimulatori
cianobacterieni combinati din genul Nostoc, %

Perioada de tratare a Variantele experimentale
semintelor, ore 1% | 2% | 3% | Control
4-a zi
1 90,00 86,67 83,33 63,33
2 90,00 66,67 53,33 70,00
3 80,00 80,00 100,00 66,67
5-azi
1 96,66 93,33 90,00 73,33
2 90,00 83,33 66,66 74,00
3 90,00 96,66 100,00 80,00




Tab. 3. Valorile indicelui de germinare a semintelor de Echinacea purpurea L. tratate cu
biostimulatori cianobacterieni combinati din genul Nostoc

Perioada de Variantele experimentale

tratare a 1% 2% 3% Control

semintelor, ore
1 41,83 40,33 38,75 30,50
2 40,50 33,33 26,66 32,30
3 38,00 39,33 45,00 32,67

Echinacea purpurea (L.) Moench.

20 }
15
10
5
. Emmil
Cregere Tulpinire Buronare Inflorire Fructificare
V.l mv.2 mvV.3 mVvV. 4
bl
M. citriodora L. Monarda fistulosa L.
50 50
40
40
m Vegetativa 30
30
B Butonare 20
20 m Tnflorire 10 I I I I I I I
10 B Fructificare 0
V.1 V.2 V.3 V.4
u -
V.1 V.32 V.3 Vo4 m 'V egetativd W Butonare m Inflorire W Fructificare
’ 1

Fig. 1. Caracteristica fenologica a plantelor medicinale la administrarea fertilizantilor
cianobacterieni

Tab. 4. Influenta biofertilizantilor cianobacterieini asupra modificarilor inaltimii tulpinii
plantelor medicinale pe parcursul fezelor fenologice, cm

Spec Fazele fenologice
ia 1 an de administrare a biofertilizantilor algali
anal Tulpinire Butonizare inceputul infloririi inflorirea in masi Sfarsitul infloririi

izat flc| 1|23 |C|1]2]|3|]C]|1 2 3| C |1 2 3| C |1 2 3

a

M. |1, |1 |1 |1, |10 |10 |11 |12 |25, |25, |27,| 28, |61, |62 |65 |68 |60 |61 |64, |67,

fistu | 24| 27|35 (40| 4|9 | 5| 6|34 |87 |94 |01 |87 |06 | 43|80 | 44 | 48 | 57 | 66
losa 4 |0 7 6
M. 4, | 4, | 4, | 4, | 6, |7, | 7, |8, |42, |44, | 46, | 48, | 80, | 81, | 84, | 85, | 78, | 80, | 83, | 84,




citri |60 | 65|80 |8 |79 (25|40 |20 | 18 |21 |11 |21 |21 |40 |21 |21 | 00| 20 | 10 | 11
odor

a

E. |48 |48 |49 |49 | 54 | 57|60 |59 |70, |73, |74, |73, |75 |77, |79, |78, |72 | 74, | 76, | 76,
purp | ,2 |, 7| 6|5|,2|,3|,3|,7|63 |14 |51 |8 |50| 3 |8 |92|31|21]|80]01
urea | 5 | 2 51 4 1| 4

a 2 de administrare a biofertilizantilor algali

M. | L, |1 |1 |1, (121213 |14|29, |30, |32 |33, |73 |73 |77, |81 |71 |72 |76, |79,
fistu | 46 {50 |59 65,3 | 8|,6|,9]9 |53|97|05|01|23|21|18|32|55]| 19| 84
losa 2 6|5 |4

M. |5 |5 |5 |5 |8 |88 |9 ]50,]|53|55/|57 95|97, | 10 | 10 | 92, | 95, | 99, | 99,
citri {50 |59 | 71| 72|14 |60 |81 83|60 | 01|22 |20| 10|20 |00 |10 61|24 | 70| 90
odor 2 5

a

E. |79]79|80 |80 |8 (8 |91|9 |10 | 10| 10| 10| 10|10 |11 |10 | 10 | 10| 10 | 10
pup| O| 5| 4|3 0|1]|,1|5|14(39|53|46|63|81|06(97|31|50]|76]6,8
urea | 5| 2|0 |54 |01 4] 3 4 1 2 0 0 1 2 1 1 1

Tabelul 5. Caracteristica fenologica a Echinaceea purpurea la administrarea fertilizantilor
cianobacterieni

Fazele Primul an de administrare Al doilea an de administrare

fenologice Control 1 2 3 Control 1 2 3
Crestere 13 13 13 13 13 13 13 13
Tulpinire 16 16 14 15 16 16 14 15
Butonare 13 12 11 12 13 12 11 12
Inflorire 4 4 3 3 4 4 3 3
Fructificare 18 18 16 17 18 18 16 17
Durata 64 64 57 60 64 63 57 60
perioadei
de vegetatie

Tabelul 6. Influenta aplicarii fertilizantilor cianobacterieni asupra biomasei plantelor
medicinale cercetate, t/ha

Spicia Primul an de admnistrare a biofertilizantilor Al doilea an de administrare a biofertilizantilor

cultivata algali algali
C 1 2 3 C 1 2 3

E. 10,00+£0,2 | 10,21+0,2 | 10,78+0,2 | 10,68+0,2 | 20,00+1,1 | 20,39+1,5 | 20,95+1,0 | 21,05+1,1
purpurea 0 1 2 0 0 0 2 1

M 4,50+0,10 | 4,53+0,10 | 4,70+0,11 | 4,71+0,10 | 7,00+0,10 | 7,30+0,10 | 7,50+0,20 | 7,80+0,20
fistulosa

M 4,70+0,11 | 4,72+0,10 | 4,80+0,10 | 4,82+0,11 | 6,12+0,10 | 6,14+0,10 | 6,38+0,10 | 6,25+0,10
citriodor

a




Tab. 7. Suprafata frunzelor plantelor de E. purpurea la diferite etape ontogenetice de dezvoltare, cm?

Fazele Primul an de administrare Al doilea an de administrare
fenologice Control 1 2 3 Control 1 2 3
Tulpinire 13,4 13,67 14,30 14,07 18,47 18,84 19,73 19,38
Butonizare 22,2 22,65 23,76 23,31 30,60 31,22 32,74 32,10
Inflorire 30,1 30,72 32,51 32,21 41,49 42,34 44,85 44,38
Tab. 8. Caracteristica biologica a semintelor de E. purpurea
Fazele Primul an de administrare Al doilea an de administrare
fenologice Control 1 2 3 Control 1 2 3
Productivitatea 1,8 1,9 2,2 2,1 1,85 1,96 2,27 2,16
semintelor, g/ha
Masa la 1000 3,40 3,43 3,51 3,48 3,50 3,53 3,62 2,59
seminte, g

Tab. 9. Influenta biofertilizantilor cianobacterieni din genul Nostoc asupra continutului fizico-chimic a
solurilor antrenate in cultivarea plantelor medicinale, mg/100 g sol

Pla lan 2an
nte | 20kg/ha | 30 kg/ha | 40 kg/ha Control 20 kg/ha | 30 kg/ha | 40 kg/ha Control
le N P K N P K N P K N P K N P K N P K N P K N P K
CUI m m m m m m m m
X ob ob ob ob ob ob ob ob
tiv il il il il il il il il
ate
Echi | 22 | 7 12 |22 |7 12 |22 | 7 12 |22 | 7 12 |22 | 7 13 |22 |7 13 122 | 7 13 122 |7 13
nace |1, |5 |5 |1 |5 |5 |1 |5 |5 |2 |5 |5 |2 |5 ]0 |3 |50 |3 |50 [2 |5 |0
ae 21 |1 21 |30 |1 22 |50 |1 22 |10 |1 21 | 48 |1 10 | 50 |1 11 |61 |1 11 |14 |1 10
purp 1 2 4 0 4 6 8 3
urea
Mon |22 |7 |12 [22 |7 [12 |22 |7 |12 |22 |7 [12 |22 |7 |18 |22 |7 [13|22]7 [13]22 |7 |13
arda | 1, 5 15 1, 5 |5 1, 5 1|5 1, 5 1|5 2, 5 1|0, 2, 5 |0, 3, 5 1|0, 2, 5 |0,
fistul | 25 | 1 24 134 |1 25 |53 |1 24 |11 |1 24 149 |1 11 |80 |1 12 {60 |1 11 (16 |1 11
osa 1 3 4 1 5 3 9 4
Mon | 22 | 7 12 |22 |7 12 |22 | 7 12 |22 | 7 12 |22 | 7 13 |22 |7 13 122 | 7 13 |22 |7 13
arda |1, |5 |5 |1 |5 |5 |1 |5 |5 |1 |5 |5 |2 |5 |0 [2 |50 [3 |50 [2 |5 |0
citri | 26 | 1 23 |33 |1 23 |54 |1 23 |11 |1 22 | 47 |1 11 |90 |1 12 197 |1 12 |15 |1 11
odor 2 2 5 1 5 4 9 4
a

Tab. 10. Modificarile abundentei speciilor de cianobacterii si alge edafice parvenite ca rezultat
al aplicarii biofertilizantilor cianobacterieni

Speciile 1 an de la administrarea fertilizantilor 2 an de la administrarea fertilizantilor
depistate 20 kg/ha | 30 kg/ha | 40 kg/ha | Control | 20 kg/ha | 30 kg/ha | 40 kg/ha | Control
Cyanophyta
Ocillatoria limnetic | | | 1 | | | 1
Oscillatoria limosa | | | 0 | | I 0
Oscillatoria brevis. 1 1 | 1 | 1 I 1
Phormidium bohne v v \ I v V \% 1
Phormidium v v \ I v V \% 1
autumnale
Nostoc paludossum 0 0 0 I 0 0 | 1
N. gelatinosum \Y \ \ 0 \% \Y \Y 0




N. linckia \Y \ \ | \% \% \% |
N. punctiforme \Y \ \ 0 \% \% \% 0
N. microscopicum 0 0 0 0 I 1 | 0
Cylindrospermum 1 1 | I 1 1 i 1
licheniforme
Microceus vaginaty 1 1 1 | 1 1 I |
Anabaena sp. | | 1 0 1 1 I |
Oscillatoria 1 | | I 1 | | 1
brevis
Lyngbia sp. 1 | | | | I | |
Calothrix marchicg 1 | | i 1 | | 1l
Phormidium 11 1l 1l I 1l 1l v 1
paulsenianum
Chlorophyta
Clorococcum | | 1 | | 1 I |
humicola
Chlorella vulgaris 1 1 1 | 1 1 i |
Chlorococcum | | | I | | | |
Chlorchormidium | | | I | | | |
Xantophyta
Pleurochloris magr | 1 | | | | | |
Pleurochloris 1 1 1 | 1 1 I 1
Botrydiopsis | | | I | | | |
eriensis
Chloridella sp | | | | | | | |
Bacillaryophyta
Pinnularia lata | | | | | | | |
Navicula mutica | | I 0 | | | 0
Hantzschia sp. 11 i i i 1l 1l i 1l
Hantzschia | | 0 | | | | |
amphioxys
Total specii 27 27 26 23 28 28 29 24
Nota: cifrele romane din tabel indica abundenta speciilor de alge dupa cum urmeaza:I - foarte rara, II -uneori; IIl —pretutindeni; IV —

dominanta, V - formeaza colonii.



Prepararea mediilor nutritive lichide pentru cultivarea algelor .
Pentru algele Nostoc gelatinosum si N. punctiforme Pentru alga N. linckia se prepara mediu

se prepard nutritiv M.S. Taha nutritiv Kratz si Myers

Asigurarea conditiilor de cultivare

Iluminarea contunuie de 1500-3000 Ix Temperatura 25-35 °C

A4

Inocularea algelor - aplicarea inoculului (biomasa vie aflata in faza exponentiala de crestere) in
doza de 0,4 g/l, urmata de agitarea probelor. Pe perioada de cultivare probele nu se agita.

Colectarea biomasei
se realizeaza la a 12-15 zi prin filtrarea prin tifon in 3 straturi sau cu ajutorul unei site cu

diametrul ochilor de 20 p

Fig. 2. Schematehnologica de cultivare a cianobacteriilor N. gelatinosum, N. punctiforme si N.
linckia in scopul obtinerii biomasei de biofertilizant aplicta la cultivarea plantelor medicinale

Tratarea semintelor de plante medicinale

Se cantareste cate 1,0 g de biomasa vie de Nostoc gelatinosum, 1,0 g de biomasa vie de Nostoc
punctiforme si 1,0 g de biomasa vie de Nostoc linckia

Biomasa cianobacteriana cantaritd si se plaseaza impreuna intr-un pahar chimic gradat. Se prepara
solutiile cu concentratii de 1,00% si 4,00% prin diulsutia biomasei algae cu apa distilata si se agita.

Solutiile obtinute se expun in vase termorezistente si se incalzesc pina la temperatura de 120-C,
apoi se racesc pina la temperatura camerei i se supun din nou incalzirii pind la temperatura de

120-C. Dupa care solutiile se racesc pana la temperatura camerei, astfel obtinind solutiile finale.

Se iau cite 100 de seminte de Ehinaceae purpurea L., se introduc 1n solutiile finale si se lasa timp de 3
ore la temperatura camerei, dupa aceasta semintele se usuca si se planteaza in sol.

Fig. 3. Schema tehnologici de tratare a semintelor plantelor medicinale cu biomasa
cianobacteriana din genul Nostoc inainte de semanat



~N

+Se cintareste 120 g de biomasa vie (cite 40 g debiomasa pentru fiecare specie) de
Nostoc gelatinosum, N. punctiforme si N. linckia obtinuta conform tehnologiei
Pregatirea mentionate in fig. 1. Biomasa se amesteca impreuna si Se marunteste.

biofertilizantilor )

~

*Biomasa combiunata se aplica prin stropire, in lunile martie-aprilie, pe 0 suprafat de 30
m? sol unde se cultiva plantele medicinale Monarda fistulosa, M. citriodora si
Echinacea purpurea. Dupa aplicarea biomasei algale terenul se stropeste, cu apa
INJIEIEN 6]l potabila, in volum de 50 I. Tehnologia se aplica anual si bienal. )

~

eLichidul cultural obtinut de la separarea biomase algale, conform tehnologiei mentionate
in fig. 1, se dizolva cu apa potabila in raport de 1:4 si se aplica foliar, de 2 ori in fazele
fenologice de tulpinire si butonare, in volum de 600 ml la 30 m? la cultivarea plantelor
. . medicinale Monarda fistulosa, M. citriodora si Echinacea purpurea. Tehnologia se
QUIEIEERCIEIER o lica anual si bienal.

Fig. 4. Schema tehnologica de aplicare a biofertilizantilor cianobacterieni la cultivarea in cAmp
deschis a plantelor medicinale M. fistulosa, M. citriodora si Echinacea purpurea

Tab. 11. Influenta biofertilizantilor cianobaterieini din genul Nostoc asupra modificarilor
continutului de ulei volatil din biomasa plantelor medicinale cercetate, %

Plantele Administrarea anuala a biofertilizantilor Administrarea bienala a biofertilizantilor
cercetate cianobacterieni cianobacterieni

Control 20 kg/ha | 30 kg/ha | 40 kg/ha | Control 20 kg/ha | 30kg/ha | 40 kg/ha
Echinacea 0,35+0,01 0,35+0,01 | 0,37+0,01 | 0,39+0,01 | 0,37+0,01 | 0,38+0,01 | 0,39+0,01 | 0,40+0,01
purpurea

Monarda 0,76+0,02 0,77+0,01 | 0,79+0,02 | 0,78+0,02 | 2,10+0,13 | 2,11+0,13 | 2,21+0,12 | 2,28+0,07
fistulosa

M.citriodora | 0,60+0,01 0,62+0,01 | 0,63+0,01 | 0,65+0,01 | 1,15+0,04 | 1,18+0,03 | 1,21+0,04 | 1,24+0,04




