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1. Scopul etapei 2024 conform proiectului depus la concurs (obligatoriu) 

Actualizarea stadiului actual al cercetărilor în domeniul, definitivarea strategiei şi a standului 

experimental pentru micro-sudarea particolelor din pulberi/firelor metalice cu aplicarea 

descărcărilor electrice în impuls (DEI) 

2. Obiectivele etapei 2024 (obligatoriu) 

1. Studiul bibliografic şi de brevetare al stadiului actual al problemei 

2. Proiectarea și elaborarea standului experimental pentru micro-sudarea particolelor din 

pulberi/firelor metalice cu aplicarea DEI 

3. Acțiunile planificate pentru realizarea scopului și obiectivelor etapei 2024 (obligatoriu) 

1. Analiza studiului bibliografic și de brevetare al stadiului actual al cercetărilor în domeniu 

2. Proiectarea și elaborarea standului experimental pentru micro-sudarea particolelor din 

pulberi/fire metalice cu aplicarea DEI.  

3. Efectuarea încercărilor funcționării standului la diferite regimuri 

4. Acțiunile realizate pentru atingerea scopului și obiectivelor etapei 2024 (obligatoriu) 

1. Analiza studiului bibliografic și de brevetare al stadiului actual al cercetărilor în domeniu 

2. Standul experimental proiectat și elaborat.  

3. Rezultatele încercărilor funcționării standului la diferite regimuri 

 

5. Rezultatele obținute (descriere narativă 3-5 pagini) (obligatoriu) 

Pentru efectuarea cercetărilor privind microsudarea filelor/pulberilor metalice în condiţiile 

descărcării electrice în impuls a fost utilizată o instalaţie compusă din: un generator de impulsuri de 

curent, blocul de dirijare, blocul de amorsare. Forma impulsurilor ale descărcărilor electrice de bază, 

în funcţie de valoarea capacităţii condensatoarelor de lucru, este prezentată în fig. 1. 

 

Fig. 1. Oscilogramele impulsurilor de bază a descărcărilor electrice în impuls pentru diferite 

valori ale capacităţii bateriei de condensatoare a generatorului: 

1 – C=100 μF; 2 – C=200 μF; 3 – C=300 μF; 4 – C=400 μF; 5 – C=500 μF; 6 – C=600 μF 



 
 

Blocul de comandă permite reglarea fină a frecvenţei de descărcare în limitele 1...105 Hz. 

Schema electrică a instalaţiei este prezentată în fig. 2. Pe această schemă, se observă, că blocul de 

comandă este destinat nu numai pentru variaţia frecvenţei de descărcare, dar permite şi efectuarea 

sincronizării impulsurilor de amorsare şi impulsurilor de putere. Generatorul de impulsuri este 

alcătuit din următoarele elemente: autotransformatorul (T1); transformatorul de putere (T2); redresor 

(D l – 4); rezistenţa de balast (Rl); bateriile de condensatoare (C1 – C6); întrerupătoarele (kl – k6); 

blocul de diozi (D5); dioda (D6); tiristor (D7). Blocul de amorsare conţine următoarele elemente: 

transformatorul (T4); redresor (D 9–12); capacitatea (C7); tiristor (D8); transformatorul de tensiune 

înaltă (T3). Principiul de funcţionare a generatorului se bazează pe acumularea unei cantităţi mari de 

energie electrică pe bateria de condensatoare şi descărcarea ei într-un impuls de durată scurtă (τ = 

200 µs). De la o sursă de curent continuu care este formată din autotransformator (T1), 

transformatorul de putere (T2) şi redresor (D l – 4) sunt alimentate prin impedanţa de încărcare (Rl) 

capacităţi (CI, C2, C3, C4, C5, C6) în dependenţă de poziţia întrerupătoarelor (k l – 6). 

Autotransformatorul (TI) permite reglarea fină a tensiunii de lucru şi alimentează generatorul de 

impulsuri. Blocul de diozi (D5) este destinat pentru protejarea generatorului de pătrunderea tensiunii 

înalte în acesta. Rezistenţa (Rl) are funcţia de limitare a curentului de încărcare, ceea ce împiedică 

transformarea descărcării electrice în impuls în descărcarea prin arc electric. 

 

Fig. 2. Schema electrică principială a instalației: 1) generator de impulsuri de putere; 2) blocul de 

amorsare  

În procesul funcţionării instalaţiei are loc încărcarea simultană a bateriei de condensatoare 

(C1 – C6) şi (C7). Blocul de comandă emite un semnal care provoacă deschiderea tiristorului (D8). 

Datorită acestui fapt capacitatea (C7) se descarcă prin bobina primară a transformatorului de tensiune 

înaltă (T3) şi prin ea începe se circule curentul electric. Acest curent electric provoacă apariţia 

tensiunii înalte (de străpungere) la bornele bobinei secundare care se unesc respectiv cu anodul şi 



 
 

catodul instalaţiei de cercetare. Datorită tensiunii înalte are loc străpungerea interstiţiului şi formarea 

canalului de conductibilitate. În acelaşi moment blocul de comandă emite un alt semnal care 

provoacă deschiderea tiristorului (D7) şi descărcarea bateriei de condensatoare (C1 – C6) cu 

formarea impulsului de bază. După aceasta, procesul se repetă din nou. Defazajul dintre momentele 

de deschidere a tiristorului (D7) şi tiristorului (D8) este foarte mic şi poate fi reglat în limitele largi 

datorită blocului de comandă. Schema electrică modificată a blocului de comandă este prezentată în 

fig. 3. 

 

Fig. 3. Schema electrică a blocului de comandă  

 

Blocul de comandă constă din următoarele părţi componente: generatorul de impulsuri de 

putere mică (1); blocul de reţinere a impulsurilor (2); blocul de formare a impulsurilor de putere (3). 

Generatorul generează impulsuri de durată scurtă, frecvenţa cărora se stabileşte cu ajutorul 

rezistorului Rl. Acest generator este elaborat în baza elementului logic K156JIA7. 

Blocul de reţinere a impulsurilor (2) permite de a efectua defazajul între două impulsuri 

identice. Deplasarea impulsurilor unul faţă de altul se efectuează cu ajutorul rezistorului R2. Blocul 

de formare a impulsurilor de putere (3) reprezintă un amplificator de putere. Trecând prin acest bloc 

impulsurile generate de generator şi defazate unul faţă de altul se amplifică [19]. 



 
 

În fig. 4 se prezintă schema electrică a generatorului pentru prelucrarea pieselor cu acțiunea 

indirectă a plasmei descărcărilor în impuls. După cum se observă, generatorul elaborat este alcătuit 

din trei etaje: etajul de amorsare primară 1, etajul de focusare a descărcării de bază 2 şi etajul de 

amorsare secundară 3.  

În cazul microsudării firelor/pulberilor metalice este utilizat numai etajul de amorsare şi cel 

de focusare al descărcării de bază, iar în calitate de electrod de focusare serveşte suprafața plană 

metalică. În acest caz, etajul de amorsare este destinat pentru străpungerea interstiţiului şi formarea 

canalului de conductibilitate între electrod-sculă şi electrod de focusare (piesa de prelucrat). În 

acelaşi moment datorită prezenţei întrerupătorului K2 se pune în funcțiune etajul de focusare a 

descărcării de bază ceea ce duce nemijlocit la formarea canalului de plasmă între electrod-sculă şi 

piesa de prelucrat. 

 

Fig. 4. Schema electrică a generatorului proiectat, destinat pentru microsudarea pulberilor metalice 

cu acțiunea indirectă a plasmei descărcărilor în impuls  

În procesul formării microsudurilor pulberilor metalice atât pe suprafeţele metalice cât şi pe 

suprafeţele semiconductoare, se pun în funcţiune toate trei etaje. În acest caz în calitate de electrod de 

focusare serveşte o plăcuţă de grafit. Etajul de amorsare şi cel de focusare al descărcării de bază au 

aceeași funcţie ca şi în cazul precedent. În procesul descărcării de putere ce apare între electrodul-

sculă şi electrodul de focusare are loc vaporizarea materialului electrodului-sculă datorită 

temperaturii sporite în interstiţiul. La conectarea întrerupătorului K3, datorită apariţiei tensiunii de 

ordinul 300V între electrod de focusare şi corespunzător piesa de prelucrat, are loc accelerarea 

vaporilor materialului electrodului-sculă şi doparea suprafeţei piesei de prelucrat cu acestea. 



 
 

Utilajul tehnologic elaborat schema electrică a căruia este prezentată în fig. 4, a fost supus 

încercărilor experimentale privind microsudarea firelor/pulberilor metalice şi formarea structurilor 

bicomponente pe suprafeţele metalice şi semiconductoare. 

Înainte de aplicarea tehnologiei de sudare cu aplicarea descărcărilor electrice în impuls se 

aleg pulberi din două metale cu proprietăţi electrice diferite, fiecare particulă a unui material se 

plasează peste una a altui material formând în aşa mod un şir (sau mai multe şiruri) de celule 

bicomponente aflîndu-se în contact mecanic. 

După aplicarea impulsului de curent la capetele şirului acestor celule, ele se sudează prin 

metoda rezistenţei din cauza efectului Joule-Lentz. Celulele obţinute va permit transformarea 

energiei luminiscente şi termice în energia electrică datorită construcţiei lor din două metale cu 

proprietăţi diferite. Ele vor permite schimbarea diferenţei de potenţial la schimbarea intensităţii 

luminoase sau temperaturii de acţionare. 

Pentru comparare, valorile energiei degajate în interstiţiu constituia valori cuprinse în 

intervalul a câteva sutimi, respectiv zecimi de J, tensiunea de încărcare a bateriei de condensatoare a 

generatorului de impulsuri varia în limitele a 20 – 240 V, iar capacitatea bateriei de condensatoare a 

generatorului de impulsuri de curent se stabilea în limitele a 100 – 600 μF (cu pasul de 100 μF). De 

exemplu, valoarea optimă pentru aliajul W + 10%Re (fir cilindric cu diametrul de 0,25 mm) este de: 

U = 60 V, C = 100 μF, în cazul când diametrul electrodului-sculă este un fir de wolfram cu diametrul 

de 0,2 mm și valoarea interstițiului este la fel 0,2 mm. În acest caz, valoarea energiei degajate în 

interstițiu este de: Ws ≈ 0,18 J. 

 La mărimi ale interstițiului mai mici de 0,15 mm se poate obține microsudarea electrozilor și 

scurtcircuitarea circuitului electric. După cum se vede în imaginile din fig. 5, locul sudurii prezintă o 

secțiune transversală mai redusă, cu alte cuvinte, dacă în zona sudurii, diametrul este mai mic rezultă, 

că rezistența electrică în această zonă va fi mai mare, comparativ cu rezistența celorlalte porțiuni.  

Explicarea procesului de formare a joncțiunii dintre cei doi electrozi, care erau fixații rigid și 

se aflau în stare statică în procesul descărcărilor electrice aplicate, poate fi explicat prin faptul, că la 

repetarea descărcărilor electrice, din ambii electrozi se extrăgeau în continuare asperități cu diametre 

mai mici, până ce acestea sau contopit și au scurtcircuitat interstițiul. 



 
 

 

Fig. 5. Microsudarea firelor din W+20%Re cu diametre de 0,4 mm 

 În fig. 6 se arată, că prin metoda DEI pot fi sudate mai multe fire, iar practic, așa construcții 

pot genera noi aplicații sau posibilități de exploatare. 

 

Fig. 6. Microsudarea a trei fire din W+20%Re cu diametre de 0,4 mm 

 

Astfel, dacă așa fire vor fi supus trecerii curentului electric, atunci zona microsudurii se va 

încălzi mai puternic, din motiv, că aici rezistența electrică este puțin mai mare. Dacă, din zona 

sudurii se va extrage o asperitate conică, iar firele laterale vor fi fixate în dispozitivul de fixare a 

termocatodului, atunci se poate construi un tip nou de termocatod. 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

Anexa 1 (obligatoriu) 

Lista lucrărilor științifice, științifico-metodice și didactice 

publicate în anul 2024 în cadrul proiectului 

„Cercetări privind elaborarea construcției convertoarelor de energie termică și luminoasă” 

 

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul ştiinţific/senatul organizației din domeniile 

cercetării și inovării) 

 1.1.monografii internaționale 

 1.2. monografii naționale 

2. Capitole în monografii naționale/internaționale 

 1. TOPALA P., IONESCU N., SLATINEANU L., OJEGOV A, GHICULESCU D., MARIN 

L., GUZGAN D., BOTNARI D. Complex Physical Phenomenology of EDM with 

Technological Applications. 31 pg. In: Current Research Progress in Physical Science. BP 

International, 2024. 

3. Editor culegere de articole, materiale ale conferințelor naționale/internaționale 

4. Articole în reviste științifice  

 4.1. în reviste din bazele de date Web of Science și SCOPUS (cu indicarea factorului de 

impact IF) 

 4.2. în alte reviste din străinătate recunoscute 

1. MARIN C.D., MARIN L., TOPALA P. Modifying the adhesion of a polyurethane 

composite usable as insulation anticorrosive and antifouling on a metal surface depending on 

the nature of the metal surface treatment. Nonconventional Technologies Review, Romania, 

October, 2024, 8 pg. 

 4.3. în reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei 

4.4. în alte reviste naționale 

5. Articole în culegeri ştiinţifice naționale/internaționale 

5.1. culegeri de lucrări ştiinţifice editate peste hotare 

1. MARIN C., MARIN L., TOPALA P. Identification of the dependence between the shape of 

electrodes for processing metal surfaces through electric discharges and their wear. 

PRIOCHEM XIX – 2024, 3 pg. 

5.2 culegeri de lucrări ştiinţifice editate în Republica Moldova 

6. Articole în materiale ale conferințelor științifice 

6.1. în lucrările conferinţelor ştiinţifice internaţionale (peste hotare)  

6.2. în lucrările conferinţelor ştiinţifice internaţionale (Republica Moldova) 

6.3. în lucrările conferinţelor ştiinţifice naţionale cu participare internaţională 



 
 

6.4. în lucrările conferinţelor ştiinţifice naţionale 

7. Teze ale conferințelor ştiinţifice 

7.1. în lucrările conferinţelor ştiinţifice internaţionale (peste hotare)  

1. BESLIU V., TOPALA P., OJEGOV A., PINZARU N., TALPA S. Modification of the 

roughness of the surface layers of construction steels during processing by PEDM. In: The 

12th International Conference on Modern Manufacturing Technologies in Industrial 

Engineering. Book of Abstracts. June 24th-27th, 2024. P. 42. ISSN 2286-4369. 

2. TOPALA P. Micro and nano structures generated by plasma on metal surfaces. In: The 

12th International Conference on Modern Manufacturing Technologies in Industrial 

Engineering. Book of Abstracts. June 24th-27th, 2024. P. 51. ISSN 2286-4369. 

7.2. în lucrările conferinţelor ştiinţifice internaţionale (Republica Moldova) 

7.3. în lucrările conferinţelor ştiinţifice naţionale cu participare internaţională 

7.4. în lucrările conferinţelor ştiinţifice naţionale 

1. PERETEATCU P., OJEGOV A., CRACAN C. Application of ultrasound to reduce the 

roughness of metal surfaces obtained by ESA. In: Conferința Științifică Națională ”Inovația: 

factor al dezvoltării social-economice”. 12 decembrie, 2024. Cahul, USBPHC. 

Notă: vor fi considerate teze şi nu articole materialele care au un volum de până la 0,25 c.a. 

8. Alte lucrări ştiinţifice (recomandate spre editare de o instituţie acreditată în domeniu) 

8.1.cărţi (cu caracter informativ) 

8.2. enciclopedii, dicţionare 

8.3. atlase, hărţi, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetării ştiinţifice) 

9. Brevete de invenţii şi alte obiecte de proprietate intelectuală, materiale la saloanele de 

invenţii 

10. Lucrări științifico-metodice și didactice  

10.1. manuale pentru învăţământul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort) 

10.2. manuale pentru învăţământul universitar (aprobate de consiliul ştiinţific /senatul    

instituţiei) 

10.3. alte lucrări științifico-metodice și didactice 

 

  

 

 

 

 



 
 



 
 



 
 

 

 



 
 

Anexa 5 

 

INFORMAȚIE SUPLIMENTARĂ 

1. Nu vor fi examinate rapoartele care sunt incomplete, lipsesc toate semnăturile și parafa 

instituției sau nu respectă cerințele de tehnoredactare. 

2. Rapoartele anuale privind implementarea proiectelor ce implică activități de cercetare pe 

animale vor fi însoțite de avizul Comitetului de etică național/instituțional în corespundere cu 

HG nr.318/2019 privind aprobarea Regulamentului cu privire la organizarea și funcționarea 

Comitetului național de etică pentru protecția animalelor folosite în scopuri experimentale sau în 

alte scopuri științifice (https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=115171&lang=ro). 

3. Rapoartele anuale privind implementarea proiectelor ce implică activități de cercetare cu 

implicarea subiecților umani vor fi însoțite de avizul Comitetului instituțional de etică a 

cercetării, în corespundere cu prevederile Convenției europene pentru protecția drepturilor 

omului și a demnității ființei umane fată de aplicațiile biologiei și medicinei, adoptată la Oviedo 

la 04.04.1997, semnată de către RM la 06.05.1997, ratificată prin Legea nr. 1256-XV din 

19.07.2002, în vigoare pentru RM din 01.03.2003) și a protocoalelor adiționale. 

4. Nu pot fi prezentate informații identice în Rapoartele anuale ale mai multor proiecte. 

5. Se acceptă publicațiile în care expres sunt stipulate datele de identificare ale proiectului 

(denumire și/sau cifrul).  

6. Cerințe de tehnoredactare a Raportului: 

a) Se va exclude textul în culoare roșie din raport, întrucât reprezintă precizări referitor la 

informația solicitată. 

b) Câmpurile cu mențiunea „opțional” se completează dacă sunt rezultate ce se încadrează în 

activitățile respective. În absența rezultatelor, câmpurile rămân necompletate (nu se exclud 

rubricile respective).  

c) Raportul se completează cu caractere TNR – 12 pt, în tabelele referitor la buget și personal –

11 pt; interval 1,15 linii; margini: stânga – 3 cm, dreapta – 1,5 cm, sus/jos – 2 cm. 

d) Copertarea se va face după modelul european – spirală. 

 


