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1. Scopul etapei 2025 conform proiectului depus la concurs (obligatoriu)'

Evaluarea structurii p6durilor din Rezervalia ,,Plaiul Fagului" prin identificarea diversitatii 9i

convergenlei ecologice a speciilor de plante (arbori, arbugti gi specii erbacee), inclusiv a celor

rare qi sensibile la stresuri ecologice. in acest context, se va analiza relalia dintre diversitatea

ecologici a pddurii gi conservarea speciilor rare, propunAnd misuri de protejare qi repopulare'

Studiul va investiga impactul diversit6lii structurale asupra rezilien{ei ecosistemului fbrestier qi

va evalua efectele p[gunatului cervidelor asupra regenerdrii arboretelor, contribuind la

dezvoltarea unor strategii durabile de conservare adaptate schimbdrilor de rnediu'

2. Obiectivele etapei 2025 (obligatoriu)'

a

I

Delimitareatransectelor gi instalareaazece parcele experirnentale in dif'erite tipuri de pidure din

rezerva!ie.

Inventarierea gi cercetarea florei vasculare. EvidenIierea speciilor rare.

Cercetlri fi tocenologice, conform m etodo lo gi e i B rau n-B I anq uet.

Calcularea indicilor de diversitate, incluzfind indicele Simpson, indicele Scharler, Rao Q 9i

discrepanla absolutd fa!6 de uniformitate, in func{ie de datele colectate din parcele experimentale

Ei pentru fiecare tip de pddure anahzat.

Analiza datelor privind diversitatea taxonomicd (Simpson) gi interacliunile troflce dintre specii

(Scharler), precum gi identificarea mecanismelor de adaptare specifice la condiliile ecologice

specifice.

Mdsurarea diametrului, a indltimii totale gi a volumului masei lemnoase pentru toate speciile

componente in parcelele experimentale, precum gi colectarea indicilor flzico-chimici ai solului,

incluz6nd confinutul de humus, cationii schimbabiti (Ca++, Mg++) si aciditatea hidrolitic6.

Evaluarea structurii arboretelor in diferite tipuri de pidure prin aiustarea Ei compararea

distribuliilorteoretice de densitate in func{ie de factorii de rnediu 9i condiliile edalrce.

Analiza diferenlelor structurale ale arboretelor in functie de condiliile edaflce prin aplicarea

analizeicomponentelor principale pentru identifrcarea principalilor factori determinanIi.



3. Ac{iunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapci 2025 (obligatoriu)

Vor fi delimitate gi instalate l0 parcele experimentale in difbrite tipuri de padure.
Cercetarea florei vasculare in parcelele experimentale. Cercetdri fltocenologice. Analiza gi
interpretarea abundenlei-dominanfei specifice conform metodologiei Braun-Blanquet.
Vor fi calculali indicii de diversitate pentru fiecare tip de pddure, evidenfiind diferentele in
structura comunitdlilor vegetale gi gradul de unifbrmizare a acestora.
Vor fi identificate tiparele de diversitate taxonomicd gi interac{iunile troflce dintre specii gi
mecanismele de adaptare la condiliile ecologice specifice ale tipului de pddure.
Va fi oblinut un set complet de date dendrometrice gi edafrce pentru flecare parceld
experimentald', incluzdnd distribufia diametrelor, indl[imilor gi volumului masei lemnoase pe
specii, precum gi caracterizarea solului in raport cu structura arboretelor.
Va fi determinatd structura arboretelor in dif'erite tipuri de padure prin aiustarea ;i compararea
distribuliilor teoretice de densitate, eviden{iind influenla tbctorilor"de mediLr gi a conditiilor
edafice asupra varia{iei structurale.
Vom identifica influenfa principalilor factori edafici asupra structurii arboretelor prin analiza
diferenfelor structurale, utilizdnd analiza componentelor principale pentru a evidentia factorii
determinanti.

4. Ac{iunile realizatepentru atingerea scopului gi obiectivelor etapei 2025.

Au fost delimitate gi instalate 16 parcele experimentale in diferite tipr-rri de pddure din rezerva{ie.
Au fost tealizate cercetdri floristice gi fitocenologice in toate parcelele experimentale, confbrm
metodelor preconizate.

CalculaJi indicii de diversitate pentru fiecare tip de pddure, flind eviden!iate diferentele in structura
comunit6!ilor vegetale gi gradul de uniformizare a acestora.
Au fost analizate datele privind diversitatea taxonomicd (Simpson) qi interactiunile troflce dintre
specii (Scharler), precum gi identificarea mecanismelor de adaptare specilice la conditiile ecoloeice
existente.

A fost mdsurat diametrul, indllimea totali gi volumLrl masei lenrnoase pentrLr toate speciile
componente in parcelele experimentale.
Determinatd structura arboretelor in diferite tipuri de pddure, in parcelele delimitate

5. Rezultatele obfinute (descriere narativd 3-5 pagini) (obligatoriu)

Etapa I. Inventarierea florei vasculare gi evaluarea abundentei-clominan{ei specifice
utilizdnd scala Braun-Blanquet.

Rezervalia gtiin{ifici ,,Plaiul Fagului" este localizati pe podigul Moldovei Centrale ;i
cuprinde 5642 ha. Vegetafia in mare parte prezintd ecositeme silvice formate de speciile
edificatoare: Fagus sylvatica L., Quercus pelroeo (Matt.) Liebl., Quercu.s r.ohur L. qi Ccypinu.s
betulus L' in scopul efectudrii unor cercetdri ecosistemice, in anii 200 l-2007.in rezerva{ie au fbst
evidenfiate ll suprafele exilerimentale care se incadreazdin zece tipuri de ecosisteme silvice. cu



latura de 50 m. Pe aceste supraf'e1e experimentale au fbst realizate anterior stLrdii dc ivcntariere a
florei gi f'aunei, atipurilorde sol, cercetdri fitocenologice gi silvice (Donita et a1.2007).

in lunile august-octombrie a anului curent au fbst reluate cercetdrile floristice, fitocenologice
9i silvice in cele I I parcele delimitate anterior, dar gi in alte 5 suprafble experimentale suplimentare
(total - 16 parcele), mai reprezentative, pentru evaluarea starii actLrale a diversitAtii florei vasculare
gi a vegetafiei.

in rezultatul cercetdrilor, in perioada august - noiembrie 2025, au fbst identiflcate l4B de
specii de plante vasculare in sectoarele experimentale. in figura I . Sunt prezentate biornorf'ele:
arborii - prezenfi prin 16 specii, arbugtii - de asemenea l6 specii, liane - 2 specii si ierburi - ll4
soecii.

Din totalul de specii

identillcate l7 sunt taxoni
rari. cLl divcrs grad de

periclitare, inclusiv l0 specii
incluse in Cartea Rosie a

RepLrblicii Moldova. Listele
vor fl completate cll
rezultatele cercetarilor din
perioada vernald a anului
2026.

in cadrul acestor
cercetari a fost inrcgistrati
prima dati pcntru flora

Fig. l. Spectrul biomorfelor
in parcelele experimentale (august-noiembrie).

rezewa[iei,,Plaiul Fagului" Lunario onnua L. (parcela
subsp. bassarabicaPinzaru (= L. rediviva auct. molcl non

nr. l4) gi confirmatra Lunorio rediviva
L.) in parcclele 4. 6 si L5 (figLrra 2).

ISi Arbugti , '

tiane

@ br

Fig. 2. Genul Lunaria: A- Lunaria annuo L.; B- Lunoria rediviva subsp. hnssurubica ITnz2ru.



Au fost observate specii rare noi pentru supraf-efele experimentale Nr. | (Epipactis
helleborine (L.) Crantz, E. purpurara Smith, Pctri,s quadrifotiu L.. Platttnther4 bifotia (L.) Rich.):
Nr' 2 (Cephalanthera longifolia, Epipactis helleborine (L) Cranrz, E. purpuruLa Srnith); Nr. 6
(Epipactis helleborine (L.) Crantz); Xt. 10(13) (Epipactis hellehrtrine (L.) Crantz. E. purpurata
Smith, Sorbus torminalis (L.) Crantz);Nr. 1l(15) (Cephalanthera ruhra (L.) Rich); Nr. l2 (Lunaria
rediviva subsp. bassarabicaPinzaru); Nr. l3 (Lunaria rediviva subsp. bassqrabica Pinzaru); Nr. l4
(Euonymus nanus M.Bieb.); Nr. 15 (Cypripedium calceolus L., Daphne mezereum L., Epipactis
he I le b o r i ne (L.) Cr antz).

Au fost inregistrate in format electronic descrierile a l7 relevee ef'ectuate anterior in teren ;i
evidenliate schimbdrile floristice fala de anii 2001-2007. Rezultatele obtinute au fbst incluse intr-un
raport la Sesiunea de Comunicari $tiinlifice,,D.Brandza" din Br-rcure;ti gi pLrblicat in Rezumate
,Jtfotefloristice din Rezerva/ia $tiinSi/icri,,Ptaiut Fagului", Republicu Moldot,a" (autori p. pinzaru,
T' Sirbu). Rezultatele complete ale cercetf,rilor frtocenologice vor fl etalate dr-rpd realizarea lor in
primdvara-vara anu lui viitor.

Etapa II. Evaluarea indicilor de diversitate in tipuri de piclure rlistincte si analiza
rezultatelor.

Estimarea diversiti{ii locale (a-diversitate) la nivelul subparcclor expcrimentale. Analiza
indicilor de diversitate pentru stratul erbaceu gi regenerarea naturald din subparcelele parcelei I 5
evidenliazi o structurd eterogend a comunitdfii vegetale. Valorile indicelui Shannon-Wiener (H, :
0.518-1.737) aratd o diversitate de la scdzutd la moderatd, ref'lectdnd dif-erente locale ale
microhabitatelor. Uniformitatea speciilor (J') este in general ridicatd, cu exceptia subparcelor 8 9i l0
(J' : 0.322 9i 0.569), unde valorile mari ale indicelui Berger-Parker (d = 0.882 si 0.700) conflrrna
dominanla marcantd a speciilor Parietaria officinalis gi Stellaria holostea, caracteristicd
microhabitatelor mai luminoase. Indicele Simpson (D : 0.199-0.782) indicd o diversitate scazut6 in
subparcelele dominatd de o singurd specie (7, 8 qi l0);i o diversitate echilibrata in subparcelele 3.4
9i 9 (D < 0.25) (Tabelul 1).

Tabelul l.Indici de diversitate aistratului de vegeta{ie ierboasi gi ai regeneririi naturale in
bparcelele imentale (parcela l5Dsu ex rmentale (pa

Subparceli
experimentall

Numir de

exemplare
(N)

Numir
de specii

(s)

Indicii investiga{i
Shannon-
Wiener

(H')

Simpson
(D)

Pielou
(.t ')

Berger-
Parker

(d)
I t4 1.4,13 0.265 0.890 0.357
2 20 5 t .561 0.220 0.970 0.300
J JZ 7 1.737 0.r99 0.892 0.28 |

4 33 7 | .718 0.203 0.88.3 0.273
5 22 5 1.364 0.302 0.847 0.455
6 zo 6 | .280 0.38-s 0.7l4 0.57'/
7 80 5 1.024 0.502 0.6--t6 0.688
8 68 5 0.5 t8 0.782 0..t21 0.882
9 20 6 t.682 0.2 t0 0.9.t9 0.3-s0
t0 50 7 r.t08 0.509 0.569 0.700



in parcela 27, diversitatea stratului de regenerare gi a vegeta{iei ierboase este moderatd (l-f , =
1,075-2.034), cu o distribulie relativ omogend a speciilor. Subparcelele cLr valori H' peste 1.7 (2.4, g
9i l0) indicd biotopuri favorabile regenerdrii, cu 9-ll spccii/m2. t1nilbrrnitarea (.1,:0.511-0.926)
este in general ridicatS, cu excep{ia subparcelei 5, unde dominanla speciei (tarex pilosu (D = 0.51g;
d:0.703) reflecti influenla condiliilor edafice reavene de labazaversantului nordic.

Pentru subparcelele din parcela 31, indicele Shannon-Wiener (H'= l.3gg-2.243) confirmd o
diversitate locald moderatS, determinatd de variafiile microtopograflce. Subparcela 7 se remarcd prin
cea mai ridicatd diversitate (H' : 2.243), unifbrmitate aproape completd (J, : 0.974 gi dominanld
redusd (d:0.143). in schimb, subparcelele 9 gi l0 prezintd valori rnai scdzute ale diversitatii (H,=
1.388-1.560) 9i o dominanld mai accentuata (d = 0.429-0.448), determinata de Duphne mezererm,
specie tipicd pddurilor mezofile de deal. Indicele Simpson (D : 0.112-0.311) confirmd nivelul
moderat al diversitdfii, iar numdrul de specii (s:6-l l;total = 26) sugereazd o diversitate relativ
uniformd la scara parcelei, in ciuda diferenfelor locale.

Valorile indicelui Shannon-Wiener (H') pentru subparcelele experimentale ale parcelei 32 au
variat intre 0'628 Ei l'484, majoritatea parcelor inregistrdnd valori in intervalul :0.92-1.25. ceea ce
indicd o diversitate scdzutd a stratului erbaceu gi a regenerdrii naturale. lndicele pielou (J,), care
reflectd uniformitatea distribufiei indivizilor intre specii, a prezentat valori variabile intre 0.617 gi
0'918. Cele mai mari valori (subparcele 4, 6,8 gi 9) sugereazd o distributie mai echilibrata a
indivizilor intre specii, in timp ce subparcele l-3, cu valori mai scdzr-rte (0.642-0.643). indica
dominan{a numericd a unei specii (Euonyrnus nanus Bieb.).

Indicele Berger-Parker (d), care cuantifica dominanla celei mai abundente specii, a
inregistrat valori intte 0.462 gi 0.684, confirmdnd prezenta unei dominante ecologice moderate spre
ridicatd in majoritatea subparcelor. Valorile indicelui Simpson (D) (0.290-0.662) reflecrd faptul ca
comunitatea este alcituitd in mare parte dintr-un numdr redus de specii dominante, iar in toate
subparcelele parcelei 32, Euonymus nenus Bieb. domind numeric. Aceasta explica valorile ridicate
ale indicilor de dominanld ;i variagia unifbrmitalii intre subparcele, evidentiind stfuctura
oligodominantd astratului erbaceu gi a regenerarii naturale.

Estimarea diversit5{ii intre comunititile vegetale (/-cliversitate) la nivelul parcelor
experimentale.

Analiza diversitdlii intre comunitdlile vegetale din cele patru parcele experimentale
eviden,tiazd discrepanfe clare in structura floristici Ei distributia abunden{elor speciilor (Figura 2a-b).
Potrivit indicelui Shannon-Wiener (H'), comunitSlile fbrestiere din parcelele 27 qi 3l prezinta o
bogdfie moderatd de specii, indicdnd un echilibru relativ bun intre diversitatea speciilor ;i numarr-rl
de exemplare. in schimb, parcela 32 prezintlt o distribulie mai dezechilibratd a abundentei intre
specii (H'= I .579), semnaldnd o dominanfd pronunlatd a unor specii.

Aceste diferenle pot fi asociate cu varia[iile locale ale condiliilor ecologice, precum tipul de
sol, altitudinea gi microtopografia, exemplul cel mai relevant flind parcela 31, amplasatd intr-un
fund de rdpi pe sol cenugiu iluvial, care prezintd un echilibru relativ intre specii, comparativ cu
parcela 32, situatd, pe un versant nordic pe sol cenu;iu tipic, unde dominanta unor specii reduce
diversitatea.

Indicele Pielou (J'), care reflectd uniformitatea distribuliei abundenlei intre specii, conflrmd
aceastd tendinld: valorile mai ridicate in parcelele 27 ;i 3l (J': 0.744 qi 0.80g) indica o unifbrrrirate



mai accentuatd, pe cdnd valoarea mai scdzutd,in parcela 321J'= 0.511) eviden[iazd un dezechilibru.
Complementar, indicele Berger-Parker (d) subliniaz[ nivelul de clominanfd a speciilor: in parcelele
27 ;i 3l dominanla este redusd (d = 0.21), in timp ce in parcela 32 o singurd specie domina
comunitatea (d : 0.653).
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speciilor de plante vascul:lre parcelele cle comunitlfi

Analiza dissimilaritdtii Bray-Curtis eviden{iaza diferen[e pronuntate intre comunitatile
vegetale ale celor patru parcele (BC : 0.823-0.954). Cea mai mare diferenliere este observatFt la
parcela 32,in special fali de parcelele l5 (0.954) qi 27 (0.939), reflectAnd o structurd comunitard
distincti dominatd de Euonymus nanus. in contrast, perechile 31-32 (0.S23) gi l5-31 (0.865)
prezintd cea mai mare similaritate, in timp ce parcela 27 ocupit o pozigie intermediara (0.g l0-0.942),
caracterizatd de un amestec specific de specii dominante Ei subdominante, precum ('arex pilo.sa;i
Vio la re i c he nb achi ana.

Tabel2. Dissimilaritatea Bray-Curtis gi componentele turnover si nesteclness, precum 9i
indicele structurii forestiere intre comunititile vegetale

Perechi de parcele Bray-Curtis Tu rnover Nested ness
I ndiccle structu rii

fo restie re
t5-27 0.942 0.744 0.t98 0.653
l5-31 0.865 0.533 u.-1-)z 0.546
15-32 0.954 0.603 0.35 | 0.649
27-31 0.910 0.4 t3 0.497 0.5 r5
27-32 0.939 0.425 0.5 r5 0.5 79
J \-JZ 0.823 0.80 | 0.022 0.655

Componentele dissimilaritalii aratd ed turnover-ul (0.41 3-0.801) contribuie major la
diferen{ele dintre parcele, in.special, pentru perechile 3l-32 $i l5-27, sugerdnd procese succesionale
gi o heterogenitate ecologica accentuata. Nesledness-ul variazd intre 0.022;i 0.515, cu valori ridicate
pentru perechile 27-32 qi27-31, ceea ce indicd difbren!e generare de includere parfiala a speciilor si



dezechilibrele abunden{elor, in timp ce perechea 31-32 este dominati aproape exclusiv de turnover(Tabelul 2).

Indicele ICF (0'515-0.655) confirmd aceste rela{ii: valorile mai mari pentru perechile 3l-32
9i l5-27 reflectd o variabilitate internd ridicatd gi schimba'i accentuate in conrpoziIia speciilor. intimp ce perechea 27-31 prezintdo structurd mai stabilS qi unifbrrnd. irr ansarnblu, difbrenlele dintreparcele sunt determinate atdtde rata de inlocuire a speciilor, cdt;i de dezechilibrul abundenfelor, iarICF oferd o evaluare integratd a acestor procese.

Etapa IIr' colectarea parametrilor clendrometrici ai arboretelor de ste;ar, gorun si fag sievaluarea structurilor acestora in raportul cu distribufiile teoretice de clensitate, lu6nd inconsiderare factorii ecologici qi de mediu relevanti.

Distribu{ia empiricd a diametrelor arborilor in l0 parcele experimentale ale Rezervaliei
,'Plaiul Fagului" (Figura 4 ) evidenliazd o asimetrie pozitivd pronuntatd, cu o concentrafie ridicatd aexemplarelor in clasele mici de diarnetru (20-30 crn) gi un sir rLrng spre diametre mari. cu valoriobservate pdnd la 90-120 cm.

Aceastd distribu!ie reflectd
aldturi de arbori maturi sau chiar
arborii dominan{i gi exemplarele
mozaic structural complex.

La pragul de semnificafie u, : 0.05, modelele
timp ce Loglogistic, Generalized Logistic ;i Largest
pentru analiza comparativd.

prezen[a unui numdr mare de arbori tineri cu diarretre subliri,
seculari, sugerdnd o structurd fbresticrd eterogena. in care cocxistd
de carpen din clasa Il-ilr Kraft gi arborii regeneranti, fbrnrdnd un

Pentru a evalua capacitateamodelelorteoretice de a reproduce aceastd distribufie, s-a aplicattestul Kolmogorov-Smirnov (KS) pentru cinci modele candidate: Gamma, Generalizecl Logistic,Largest Extreme value, Loglogistic Ei weibull. Valorile statisticilor D*o D-, D<sub>N</sub> sip-value sunt prezentate in Tabelul l.

Diametrul. mm

Figura 4. Distribu{ia empiricl a cliametrelor arborilor

Distribution

- 
Gamma

- 
Generalized Logistic

- 
Largest Extreme Value

-*** Loglogistic
-*-^- Weibull

Gamma ;i Weibull sunt respinse (p < 0.05), in
Extreme Value nu sunt respinse gi sunt refinute



Tabel 1. Rezultatele testului Kolmogorov-Smirnov pentru distribufia diametrelor

Model D* D- D<sub>N</sub> p-value

Gamma 0.032 0.046 0.046 0.008

Generalized
Logistic

0.031 0.03 r 0.031 0.1 55

Largest Extreme
Value

0.030 0.03 r 0.03 r 0.t68

Loglogistic 0.021 0.024 0.027 0.303
Weibull 0.061 0.08 r 0.08 r 0.000

Analiza detaliatd a abaterilor aratd cd modelul Gamma, cu D- > D* (0.046 > 0.032),
supraestimeazd proporfia arborilor cu diametre mici, ceea ce indicd o potrivire insufrcientd a

acumulSrii empirice in anumite intervale gi explicd p-value mic. Weibull" cu cea mai mare abatere
globali (D<sub>N</sub>:0.081) gi p-value extrem de mic, nu surprinde prezenfa arborilor mari,
datoritd decdderii rapide acozii superioare in fbrma sa matematic5. Modelul Loglogistic, cu cel mai

mic D<sub>N</sub> gi cel mai mare p-value (=0.303), ofera cea mai bund potrivire globala,
reprezentdnd adecvat atdt v6rful accentuat la diametre mici, cdt gi coada lungi spre diametre mari.
Modelele Generalized Logistic gi Largest Extreme Value prezintd valori intermediare ale
D<sub>N</sub> gi p-value > 0.05, ceea ce justilicd rnenlinerea lor in analiza compafativa,

Excluderea modelelor Gamma gi Weibull este justilicatd statistic gi ecologic: Gamma
supraestimeazd acumularea in intervale limitate gi nu surprinde corect extremele, iar Weibutl decade
rapid in coada superioar5, nereprezentdnd arborii mari. in schimb, modelele refinute, in special
Loglogistic, surprind simultan vdrful accentuat la diametre mici gi coada lungd spre diametre mari,
reflectdnd structura mozaicatd, a pddurii, cu arbori tineri, maturi Ei relicfi. Aceastd combinalie explici
performanla superioar[ a Loglogistic in testul KS gi justificd utilizarea sa ca model de ref-erintd in
analiza comparativd a distribuli i lor d i am etre lor.

6. Diseminarea rezultatelor oblinute inproiect in formd de publicalii (obligatoriLr) gi in fbrmd de

prezent[ri la foruri gtiinfifice (comunicdri, postere - pentru cazurile cAnd nu au fbst publicate in
materialele conferinlelor).

in cadrul proiectului au fost realizate doud lucrdri: a) o lucrare pfezentatd la SesiLrnea de

Comunicdri $tiin1ifice,,D.Brandza" din Bucuregti gi publicat in Rezumate,,l{ote floristice tlin
Rezervalia $tiinlificd ,,Plaiul Fagului", Republica Moldova" (autori P. Pinzaru, T. Sirbu).

b) Un articol in revista elvefiand Ecologies cu facor de impact I,9 - spre publicare (autori
CuzaP,o P. Pinzaru, T. Sirbu).

Lista pubfica{iilor din anul 2025 tn cere se reflectd doar rezultatele obyirute tn proiect, pelectata conform
cerinSelor fayd de lista publica;iilor (a se vedea Anexa 2)

Notd: Lista va include gi brevetele de inven{ii gi alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale
la saloanele de invenlii in cazul in care sunt (conform Anexei 2).
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7. Impactul qtiin{ific, social qi/sau economic al rezultatclor stiintifice obtinute in cadrLtl
proiectului (obl igatoriu)

Impactul qtiinfific. Rezultatele studiului vor contribui la o mai bund in{elegere a relaliei dintre
diversitatea speciilor vegetale gi factorii ecologici din p6durile de stejar pedunculat, gorun gi f-ag din
Rezervalia,,Plaiul Fagului". Prin aplicarea unor metode moderne de evaluare a diversitatii si
utilizarea modelelor matematice pentru corelarea acesteia cu factorii de mediu, cercetarea va f'urniza
date esenliale pentru protejarea, mentinerea;i sprijinirea regenerdrii speciilor sensibile de plante.
Unul dintre principalele beneficii ale studiului este identificarea speciilor rare ;i a mecanismelor
care le influenleazd persistenla in ecosistemul forestier. Aceste informa{ii vor facilita elaborarea
unor strategii eficiente de conservare, contribuind la protejarea biodiversitdtii $i la men[inerea
stabilit5tii ecologice.

Impactul social gi/sau economic
Rezultatele cercetdrii vor constitui drept bazd pentru un set de recomanddri, ce vor fl

implementate nemijlocit in rezevalia Plaiul Fagului, dar gi in alte domenii esen!iale penrru
conservarea biodiversitS{ii qi gestionarea sustenabila a resurselor naturale. Totodatd vor constitui un
suport esenfial in educalia ecologicd gi fbrmarea prof'esionald. Cercetdrile vor contribui la fbrmarea
tinerilor cercetdtori gi studenfilor, la dezvoltarea capitalului uman in dorneniul ecologiei gi

conservdrii diversit[1ii vegetale. Rezultatele vor fi diseminate in cadrul conferinlelor, prin publicatii
gi prezentdri gtiinlifice, promovdnd transferul de cunoEtin!e gi bune practici in comunitatea
gtiinfificd. Rezultatele vor fi integrate in proiecte internationale de protec(ie a biodiversitdtii si
gestionSrii pddurilor, av6nd un impact global. Participarea Ia iniliative internationale va facilita
schimbul de cunogtinle gi implementarea unor solulii sustenabile la nivel global.

8. Colaborare la nivel na{ional in cadrul implementdrii proiectului (obligatoriu)

Colectivul Rezerva{iei,,Plaiul Fagului";
ICAS (Institutul de Cercetdri qi Amenajlri Silvice);
ANCD (Agen!ia Na{ionalS pentru Cercetare si Dezvoltare);
A$M (Academia de Stiinte a Moldovei).
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9. Colaborare la nivel internafional in cadrul implementdrii proiectului (obligatoriu)

Consultanfd qi schimb de opinii cu cercetdtori din mai multe institugii botanice, cum ar fl:
Grddina Botanicd,,A. Fdtu" a Universitdlii ,,A1. loan-Cuza", [agi, Rom6nia;

Grddina Botanic6,,D. Brdndza" a UniversitAtii, Bucuregti, Rom6nia;

Grddina Botanici Nalionald ,,N. GriEco", Kiev, Ukraina;

Grddina Botanicd,,N. Fomin" a Universitdtii, Kiev, Ukraina;

Banca de Resurse Genetice Vegetale ,,Mihai Cristea", Suceava, Romdnia.

De asemeni, am conlucrat cu editorii vis-a-vis de materialele propuse spre editare.

10. Dificultifile in realizarea proiectului de naturd financiarI, organizatoricd, legate de resursele

umane etc. (obligatoriu).
Finanlarea tardivd gi termenii restr0ngi de realizare a activitAfilor de cercetare preconizate, au creat o

serie de impedimente organizatorice gi caren(e in demararea qi finalizarea acestora. Expediliile in
teren, in cazul proiectului dat, sunt necesar a fi efectuateo in mare parte, in perioada de vegetare

(finanlarea a inceput abia in octombrie).

1 l. Recomandiri, propuneri (oplional).

Revizuirea regulamentului ce vizeazd acest tip de proiecte de cercetare gi acceptarea procurdrii

mijloacelor fixe, conexe cercetlrii, prin mdrirea finanf5rii pentru acest articol.
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Anexa I

Rezumatul activitAtii Ei a rezultatelor oblinute in proiect 2025 in Iimba romAnd si in limba enslezA
C ifrul proiectului 2_J. 800 I 2. 7 007. 2 3 SE
Denumirea Proiectului: Evaluarea cliversitdlii ,slructurale a speciilor cle plante in Rezen,alia
..Plaiul Fagului" si impactul lor asupra consentdrii pddurii.

Rezumat. Transformdrile de mediu;i presiunile antropice af'ecteazd stratlrl erbaceu, arborii gi
procesele de regenerare naturald ale ecosistemelor fbrestiere, rnotiv pentrll care ariile protejate devin
esenfiale in conservarea diversitd{ii biologice. in acest context, in parcelele experimentale ale
Rezervaliei $tiinfifice,,Plaiul Fagului" au fost realizate cercetdri floristice gi fitocenologice care au
permis identificareaa 148 de specii de plante vasculare, repartizare in patru biomorf'e: arbori (16),
arbu;ti (16), liane (2) gi ierburi (114). Dintre taxonii determinagi, l7 sunt specii rare cu dif.erite grade
de periclitare, iar l0 sunt incluse in Cartea Rogie a Republicii Moldova. in cadrul proiectului u fort
atestatd pentru prima datd in flora rezervaliei specia Lunaria qnnuu L., iar Lunuria rerlittiva subso,
bassarabica Pinzaru a fost confirmatd, clarificdnd statutul acesteia in raport cu literatLrra loristica
anterioara. De asemenea, au fbst digitalizate Ei analizate l7 relevee efectuate anterior (2001-2007),
ceea ce a permis evidenfierea modificarilor floristice survenite in ultimele doua decenii.

Concomitent, au fost evaluate diversitatea a $i IJ prin utilizarea unui set integrat de indici de
diversitate, uniformitate, dominan{d ;i convergentd structurald. Pentru caractcriz;rca divcrsitatii
specifice au fost utilizafi indicii Shannon-Wiener (H') 9i Simpson (D). iar unifbrmitatea si
dominanla au fost estimate prin indicii Pielou (j') gi Berger-Parker (d). Dif'ererrfele dinrre corrunit6ti
au fost cuantificate prin indicele Bray-Curtis gi componentele sale (turnot,er qi nesteclness), in timp
ce convergenla structurald, a fost evaluatd prin intermediul indicelui ICF. Rezultatele atestd ci a-
diversitatea variazd de la niveluri reduse la moderate, sugerdnd o distributie relativ echilibratd a
abundenlei speciilor, in timp ce unele microhabitate prezintd tendinte de diversiflcare si
oligodominan[d" B-cliversitatea indicd o disimilaritate pronuntatA intre cornunititi, deterrninata
preponderenL de turnover-ul speciilor, completat de un efbct mai redus al ne.;tetlne.r,r-Lrlui. Indicele
ICF evidentiazd o convergen{d structural6 moderatS, caracteristicd arboretelor mature aflate intr-o
stare relativ stabild de echilibru ecologic. Structura arboretelor dupa diametru a arborilor
completeazd specificul ecologic al acestor comunit6li. Distribufia diametrelor eviden{iaza prezen[a
unui numdr mare de arbori tineri cu diametre subliri, aldturi de arbori maturi sau chiar seculari, ceea
ce sugereazd o structuri forestierd eterogend. Coexistenla arborilor dominanti, a exemplarelor de
carpen din clasele II-III Kraft gi a arborilor regeneranti contureazd nn mozaic structural complex,
specific pddurilor cu dinamicd natural6 sau semi-naturalS, in care recrlrtarea continud contribuie la
mentinerea stabilitdtii ecosistemului. Pentru a evalua capacitatea modelelor teoretice dc a reproduce
aceastd structurd a arborilor dupd diametru, a fbst aplicat testul Kolmogorov-Smirnov pentru cinci
modele candidate: Gamma, Generalized Logistic, Largest Extreme Value, Loglogistic qi Weibull.
Valorile statisticilor D*, D-, D-N gi p-value aratd c5, la pragul de semniflcatie c = 0.05. modelele
Gamma gi Weibull sunt respinse (p < 0.05). in schimb. modelele Loglogistic. Ceneralized Logistic
gi Largest Extreme Value nu sunt respinse gi se potrivesc semnificativ r"nai bine datelor ernpirice.
Aceste rezultate demonstreazd, cd. modelele se potrivesc in mod adecvat pentru descrierea
distribuliilor complexe dupd diametrul arborilor, tipice padurilor cu o dinamicd structurala activa.

Astfel, imbinarea dintre evaluarea diversitdlii, analiza structurii fbrestiere gi validarea
modelelor teoretice furnizeazd informa{ii esenfiale pentru elaborarea strategiilor de conservare Ei
menfinere a rezilienlei ecosistemelor fbrestiere din Rezervatia Stiintifrcd ,.plaiul Fasului".
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Abstract. Environmental changes and anthropogenic pressllres affect the herbaceous layer, trees,
and natural regeneration processes of lbrest ecosystems, making protected areas essential fbr the
conservation of biological diversity. In this corrtext, floristic and phytosociological surveys rvere
conducted in the experimental plots of the "Plaiul Fagului'" Scientiflc Reserve" resulting in the
identification of 148 vascular plant species, distributed across fbLrr Iif-e fbrms: trees ( I 6). shrLrbs ( I 6),
lianas (2), and herbs (114). Among the recorded taxa, 17 are rare species rvith varying degrees of
threat, and l0 are listed in the Red Book of the Republic of Moldova. Within the pro_ject, the
presence of Lunaria annua L. was documented fbr the first time in the reserve. and Lunurio reclittit,u
subsp. bassarabica Pinzaru was confirmed, clarifying its status in relation to previous floristic
literature. Furthermore, 17 previously conducted releves (200l-2007) were digitized and analyzed,
allowing the detection of floristic changes over the last two decades. Simultaneously, a- and p-
diversity were assessed using an integrated set of indices for diversity, evenness, dominance. and
structural convergence. Species diversity was characterized using the Shannon-Wiener (lJ,) and
Simpson (D) indices, while evenness and dominance were estimated with the pielou (J,) and Berger-
Parker (d) indices. Differences among communities were quantifled using the Bray-Curtis index and
its components (turnover and nesteclness), while structural convergence was evaluated using the ICF
index. The results indicate that a-diversity ranges from lorv to moderate levels. suggesting a
relatively balanced species abundance, whereas some microhabitats exhibit tendencies torvard
diversification and oligodominance. /i-diversity reveals pronounced dissimilarity betu,een
communities, mainly driven by species turnover, rvith a smaller contribution of neslethre^r^r. The ICF
index indicates moderate structural convergence. characteristic of mature stands in a relativelv stable
ecological equilibrium.

Tree diameter structure further complements the ecological characterization of these
communities. Diameter distributions show a high proportion of yoLrng. thin trees alongside nrature
and even old individuals, indicating a heterogeneous fbrest strlrctlrre. The coexistence of dominant
trees, hornbeam individuals of Kraft classes Il-lll, and regenerating trees forms a complex structural
mosaic, typical of forests with natural or semi-natural dynamics, where continuous recruitment
contributes to ecosystem stability. To evaluate the ability of theoretical models to reproduce this
diameter structure, the Kolmogorov-Smirnov test was applied to five candidate models: Camma.
Generalized Logistic, Largest Extreme Value, Loglogistic, and Weibull. T'he values of D*. D-, D_N.
and p-values indicate that, at the significance level c, : 0.05, the Camma and Weibull rnodels are
rejected (p < 0.05). In contrast, the Loglogistic, Ceneralized Logistic, and Largest Extreme Value
models are not rejected and fit the empirical data significantly better. These results demonstrate tlrat
the models adequately describe the cornplex tree diameter distributions typical of'fbrests *,ith active
structural dynamics' Overall, the integration ol'diversity assessment, fbrest stflrctLlre analvsis. and
theoretical model validation provides essential infbrmation lbr developing c6nservation strategies
and maintain$s,th-9 resilience of forest ecosystems within the "Plaiul Fagului" Scientiflc Reserve.

/ SIRBU Tatiana
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Anexa2

Lista lucririlor gtiin(ifice, qtiin{ifico-metodice si didactice
publicate in anul 2025incadrul proiectului

Evaluarea diversitdlii structurale a speciilor de plante tn Rezervalia ,.Plaiul Fogului" si imrtactul
lor asupra conservdrii pddurii

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul gtiinlific/senatul organizaliei din domeniile
cercetdrii gi inovdrii)

1. 1. monografi i internalionale

1.2. monografii nalionale

2. Capitole in monografii nafionale/interna{ionale

3. Editor culegere de articole, materiale ale conferinfelor nationale/interna{ionale

4. Articole in reviste ptiinfifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science ;i SCOPUS (cu indicarea factorului de

impact IF):

CUZA P., SIRBU T., PINZARU P. lssessment of Diversity and Evenness of Herhaceou.s
Vegetation and I{atural Regeneration Communities in the Plaiul Fugultri Re,serue. Ecologies MDPI.
Factor de impact 1,9.2025 (spre publicare).

4.2.in alte reviste din str[indtate recunoscute

4.3.in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

4.4.in alte reviste nafionale

5. Articole in culegeri gtiinfifice nafionale/interna{ionale

5.1. culegeri de lucrdri gtiinfifice editate peste hotare

5.2 culegeri de lucrdri gtiinfifice editate in Republica Moldova

6. Articole in materiale ale conferinfelor qtiintifice

6.1. in lucrdrile conferinlelor gtiinlifice interna!ionale (peste hotare)

6.2,in lucrdrile conferinlelor gtiinJifice internalionale (Republica Moldova)

6.3. in lucrdrile conf'erinlelor qtiinlifice nalionale cu participare internalionalS

6.4. in lucrdrile conferinlelor gtiinlifice na{ionale

7. T eze ale conferin{elor gtiinf ifice

7.1. in lucrdrile conferinlelor gtiin{ifice interna{ionale (peste hotare)

RiNz.LRU, P., SiRBU, T. ,dote floristice din Rezervalia $tiinli/ica ,,Plaiul Fagului",
Republica Moldova".In: SESILINEA DE COMU{ICARI gTIINTIFICE,,,D. BRANDZA" Editia a XXXI-a
PROGRAM, REZUMATE, 14-15 noiembrie 2025. Pp. 44-45.

https://gradina-botanica.unibuc.ro/wp-content/uploads/2025ll l/GBDB_Program-Sesiune-
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2025.pdf

7.2.in lucrdrile conferinfelor gtiinfifice internalionale (Republica Moldova)

7.3' in lucrdrile conferinlelor gtiinfifice nalionale cu participare internaf ionald

7.4. in lucrdrile conferinfelor gtiinfifice na{ionale

Notd: vor fi considerate teze si nu articole materialele cqre au un volum de pand la 0,25 c.a.

8. AIte lucriri gtiinfifice (recomandate spre editare de o institulie acreditata in domeniu)

8.1. carti (cu caracter informativ)

8.2. enciclopedii, dictionare

8.3. atlase, hd4i, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetdrii gtiinlifice)

9. Brevete de invenfii 9i alte obiecte de proprietate intelectuali, materiale la saloanele de
inven{ii

10. Lucrlri Etiinfifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru inv6ldmdntul preuniversitar (aprobate de ministerul de resorl)

10.2. manuale pentru invi{6m6ntul universitar (aprobate de consiliul gtiinlific /senatul
institu{iei)

10.3. alte lucrdri gtiinfifico-metodice gi didactice

I 1. Recomandiri, propuneri.
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Anexa 3

Executarea devizului de cheltuieli,

conform anexei nr.2.3 din contractul de finan{are pentru anul2025
Cifrul proiectului: 25.80012.7007.23SE

Conducdtorul organiza{iei

/Contabil qef

Conducdtoru / SIRBU Tatiana

Data:

L$

Cheltuieli. mii lei

Denumirea
Cod I enul rle eestiune

Eco
(k6) Aprobat Modificat

+h Precizat
Deplasdri in interes de serviciu in inGriorul fdrii 222710 31912.0 31972.0

222720 33420,0 33420,0
Servicii medicale 222810

222910
222930 208878.0 208878.0

Dsr visll [ea[loulle allof allmate 222999 25730.0 25730.0
Cheltuieli curente neatribuite la alte categorii 28 l 900
Procurarea materialelor de uz gospoOar-- 9i rechizite Oe
birou

3l6l l0

317il0
rr uuur arca marenalelor pentr u scopufl dr dactice,
;tiinlifice gi alte scopuri

335r r0

rruuurarca marenaletor oe uz gospodaresc ;i rechizitelor
de birou

336r r0

Total 300 000.0 300 000.0
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Anexa 4

componen{a echipei conform contracturui de finan(a re 202s
Cifrul proiectului 25.80012.7007.23SE

Conducdtorul / $AROV lgor

/Contabil se

Conducdtoru / SIRBU Tatiana

Data:

L$

EchiP:: P-{qiectului confo.T cont
Nume, prenume

(conform contractului
de finantare)

Titlul
qtiin{ific

Norma de muncl
sau nr. de ore

conform
contractului

Sirbu Tatiana
0 r .08.2025

0 r .08.2025

0 r .08.2025

0 r .08.2025

Modificlri in componenta echi rcursul anului 2025

Nume, prenume Anul naqterii Titlulstiintific
Norma de

muncd sau nr.
de ore conform

contractului

Data angajirii
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