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Scopul etapei 2025 conform proiectului depus la concurs (obligatoriu).

Evaluarea structurii padurilor din Rezervatia ..Plaiul Fagului™ prin identificarea diversitatii si
convergentei ecologice a speciilor de plante (arbori, arbusti si specii erbacee), inclusiv a celor
rare si sensibile la stresuri ecologice. In acest context, se va analiza relatia dintre diversitatea
ecologica a padurii si conservarea speciilor rare, propunénd masuri de protejare si repopulare.
Studiul va investiga impactul diversitatii structurale asupra rezilientei ecosistemului forestier si
va evalua efectele pasunatului cervidelor asupra regenerarii arboretelor, contribuind la
dezvoltarea unor strategii durabile de conservare adaptate schimbérilor de mediu.

Obiectivele etapei 2025 (obligatoriu).

Delimitarea transectelor si instalarea a zece parcele experimentale in diferite tipuri de padure din
rezervatie.

Inventarierea si cercetarea florei vasculare. Evidentierea speciilor rare.

Cercetari fitocenologice, conform metodologiei Braun-Blanquet.

Calcularea indicilor de diversitate, incluzand indicele Simpson, indicele Scharler, Rao Q s
discrepanta absoluta fata de uniformitate, in functie de datele colectate din parcele experimentale
si pentru fiecare tip de padure analizat.

Analiza datelor privind diversitatea taxonomica (Simpson) si interactiunile trofice dintre specii
(Scharler), precum si identificarea mecanismelor de adaptare specifice la conditiile ecologice
specifice.

Masurarea diametrului, a indltimii totale si a volumului masei lemnoase pentru toate speciile
componente in parcelele experimentale, precum si colectarea indicilor fizico-chimici ai solului.
incluzand continutul de humus, cationii schimbabili (Ca++, Mg++) si aciditatea hidrolitica.
Evaluarea structurii arboretelor in diferite tipuri de padure prin ajustarea si compararea
distributiilor teoretice de densitate in functie de factorii de mediu si conditiile edafice.

Analiza diferentelor structurale ale arboretelor in functie de conditiile edafice prin aplicarea
analizei componentelor principale pentru identificarea principalilor factori determinanti.



3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2025 (obligatoriu)

Vor fi delimitate i instalate 10 parcele experimentale in diferite tipuri de padure.

Cercetarea florei vasculare in parcelele experimentale. Cercetiri fitocenologice. Analiza si
interpretarea abundentei-dominantei specifice conform metodologiei Braun-Blanquet.

Vor fi calculati indicii de diversitate pentru fiecare tip de padure. evidentiind diferentele in
structura comunitatilor vegetale si gradul de uniformizare a acestora.

Vor fi identificate tiparele de diversitate taxonomica si interactiunile trofice dintre specii si
mecanismele de adaptare la conditiile ecologice specifice ale tipului de padure.

Va fi obtinut un set complet de date dendrometrice si edafice pentru fiecare parcela
experimentald, incluzand distributia diametrelor, inaltimilor si volumului masei lemnoase pe
specii, precum si caracterizarea solului in raport cu structura arboretelor.

Va fi determinata structura arboretelor in diferite tipuri de padure prin ajustarea si compararea
distributiilor teoretice de densitate, evidentiind influenta factorilor de mediu si a conditiilor
edafice asupra variatiei structurale.

Vom identifica influenta principalilor factori edafici asupra structurii arboretelor prin analiza
diferentelor structurale, utilizand analiza componentelor principale pentru a evidentia factorii
determinanti.

4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei 2025.

Au fost delimitate si instalate 16 parcele experimentale in diferite tipuri de padure din rezervatie.
Au fost realizate cercetari floristice si fitocenologice in toate parcelele experimentale, conform
metodelor preconizate.

Calculati indicii de diversitate pentru fiecare tip de padure, fiind evidentiate diferentele in structura
comunitdtilor vegetale si gradul de uniformizare a acestora.

Au fost analizate datele privind diversitatea taxonomica (Simpson) si interactiunile trofice dintre
specii (Scharler), precum si identificarea mecanismelor de adaptare specifice la conditiile ecologice
existente.

A fost masurat diametrul, iniltimea totald si volumul masei lemnoase pentru toate speciile
componente in parcelele experimentale.

Determinatd structura arboretelor in diferite tipuri de padure, in parcelele delimitate

5. Rezultatele obtinute (descriere narativi 3-5 pagini) (obligatoriu)

Etapa 1. Inventarierea florei vasculare si evaluarea abundentei-dominantei specifice
utilizind scala Braun-Blanquet.

Rezervatia stiintificd ,,Plaiul Fagului” este localizati pe Podisul Moldovei Centrale si
cuprinde 5642 ha. Vegetatia in mare parte prezintd ecositeme silvice formate de speciile
edificatoare: Fagus sylvatica L., Quercus petraca (Matt.) Liebl.. Quercus robur L. si Carpinus
betulus L. In scopul efectudrii unor cercetari ecosistemice, in anii 2001-2007. in rezervatie au fost
evidentiate 11 suprafete experimentale care se incadreaza in zece tipuri de ecosisteme silvice, cu



latura de 50 m. Pe aceste suprafete experimentale au fost realizate anterior studii de iventariere a
florei si faunei, a tipurilor de sol, cercetari fitocenologice si silvice (Donita et al. 2007).

in lunile august-octombrie a anului curent au fost reluate cercetarile floristice, fitocenologice
si silvice in cele 11 parcele delimitate anterior, dar si in alte 5 suprafete experimentale suplimentare
(total — 16 parcele), mai reprezentative, pentru evaluarea stirii actuale a diversitatii florei vasculare
si a vegetatiei.

In rezultatul cercetdrilor, in perioada august — noiembrie 2025, au fost identificate 148 de
specii de plante vasculare in sectoarcle experimentale. in figura 1. Sunt prezentate biomorfele:
arborii - prezenti prin 16 specii, arbustii - de asemenea 16 specii, liane — 2 specii si ierburi - 114

specii.

Din totalul de specii
identificate 17 sunt taxoni
rari, cu divers grad de
periclitare, inclusiv 10 specii
incluse in Cartea Rosie a
Republicii Moldova. Listele
vor i completate cu
rezultatele cercetarilor din
perioada vernald a anului
2026.

in cadrul acestor
cercetdri a fost inregistrati
prima dati pentru flora
Fig. 1. Spectrul biomorfelor

in parcelele experimentale (august-noiembrie).

rezervatiei ,,Plaiul Fagului” Lunaria annua L. (parcela nr. 14) si confirmati Lunaria rediviva
subsp. bassarabica Pinzaru (= L. rediviva auct. mold non L.) in parcelele 4, 6 si 15 (figura 2).
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Fig. 2. Genul Lunaria: A- Lunaria annua L.; B- Lunaria rediviva su bsp. bassarabica Pinzaru,



Au fost observate specii rare noi pentru suprafetele experimentale Nr. | (Epipactis
helleborine (L.) Crantz, E. purpurata Smith, Paris quadrifolia L.. Platanthera bifolia (1..) Rich.):
Nr. 2 (Cephalanthera longifolia, Epipactis helleborine (L.) Crantz, E. purpurata Smith); Nr, 6
(Epipactis helleborine (L.) Crantz); Nr. 10(13) (Epipactis helleborine (L.) Crantz. E. purpurala
Smith, Sorbus torminalis (L.) Crantz); Nr. 11(15) (Cephalanthera rubra (L.) Rich); Nr. 12 (Lunaria
rediviva subsp. bassarabica Pinzaru); Nr. 13 (Lunaria rediviva subsp. bassarabica Pinzaru); Nr. 14
(Euonymus nanus M.Bieb.); Nr. 15 (Cypripedium calceolus .., Daphne mezereum L., Epipactis
helleborine (L.) Crantz).

Au fost inregistrate in format electronic descrierile a 17 relevee efectuate anterior in teren Si
evidentiate schimbarile floristice fata de anii 2001-2007. Rezultatele obtinute au fost incluse intr-un
raport la Sesiunea de Comunicari Stiintifice ..D.Brandza™ din Bucuresti si publicat in Rezumate
Note floristice din Rezervatia Stiinfificd ,, Plaiul Fagului ", Republica Moldova™ (autori P. Pinzaru,
T. Sirbu). Rezultatele complete ale cercetarilor fitocenologice vor fi etalate dupa realizarca lor in
primévara-vara anului viitor.

Etapa II. Evaluarea indicilor de diversitate in tipuri de padure distincte si analiza
rezultatelor.

Estimarea diversititii locale (a-diversitate) la nivelul subparcelor experimentale. Analiza
indicilor de diversitate pentru stratul erbaceu si regenerarea naturald din subparcelele parcelei 15
evidentiazd o structurd eterogend a comunititii vegetale. Valorile indicelui Shannon-Wiener H' =
0.518-1.737) arata o diversitate de la scizutd la moderati. reflectind diferente locale ale
microhabitatelor. Uniformitatea speciilor (J') este in general ridicata. cu exceptia subparcelor 8 si 10
(J"=0.322 5i 0.569), unde valorile mari ale indicelui Berger-Parker (d = 0,882 si 0.700) confirma
dominanta marcantd a speciilor Parietaria officinalis si Stellaria holosiea. caracteristica
microhabitatelor mai luminoase. Indicele Simpson (D = 0.1 99-0.782) indica o diversitate scizuta in
subparcelele dominatd de o singura specie (7, 8 si 10) si o diversitate echilibrati in subparcelele 3, 4
si 9 (D <0.25) (Tabelul 1).

Tabelul 1. Indici de diversitate ai stratului de vegetatic ierboasa si ai regenerdrii naturale in
subparcelele experimentale (parcela 15D)

) Numir de Numir Indicii investigati
Subparceli . Shannon- . . Berger-
. . exemplare de specii ) Simpson Pielou
experimentali ) ) Wiener (D) W) Parker
(H) (d)
1 14 5 1.433 0.265 0.890 0.357
2 20 5 1.561 0.220 0.970 0.300
3 32 7 1.737 0.199 0.892 0.281
4 33 7 1.718 0.203 0.883 0.273
5 22 5 1.364 0.302 0.847 0.455
6 26 6 1.280 0.385 0.714 0.577
7 80 5 1.024 0.502 0636 | 0688
8 68 5 0.518 0.782 0322 | 0882
9 20 6 1.682 | 0210 0.939 0.350
10 50 7 1108 | 0.509 0.569 | 0700 |




in parcela 27, diversitatea stratului de regenerare si a vegetatiei ierboase este moderatd (H' =
1.075-2.034), cu o distributie relativ omogena a speciilor. Subparcelele cu valori H' peste 1.7 (2. 4. 8
si 10) indica biotopuri favorabile regenerdrii, cu 911 specii/m?. Uniformitatea (1" = 0.517-0.926)
este in general ridicata, cu exceptia subparcelei 5, unde dominanta speciei Carex pilosa (D = 0.518:
d = 0.703) reflecta influenta conditiilor edafice reavene de la baza versantului nordic.

Pentru subparcelele din parcela 31, indicele Shannon-Wiener (H" = 1.388-2.243) confirmi o
diversitate locald moderatd, determinati de variatiile microtopografice. Subparcela 7 se remarca prin
cea mai ridicata diversitate (H' = 2.243), uniformitate aproape completa (J' = 0.974) si dominanta
redusa (d = 0.143). In schimb, subparcelele 9 si 10 prezinta valori mai scazute ale diversitatii (H' =
1.388-1.560) si 0 dominantd mai accentuati (d = 0.429-0.448), determinatd de Daphne mezereum,
specie tipica padurilor mezofile de deal. Indicele Simpson (D = 0.112-0.311) confirma nivelul
moderat al diversitatii, iar numarul de specii (S = 6-11: total = 26) sugereaza o diversitate relativ
uniforma la scara parcelei, in ciuda diferentelor locale.

Valorile indicelui Shannon-Wiener (H') pentru subparcelele experimentale ale parcelei 32 au
variat intre 0.628 si 1.484, majoritatea parcelor inregistrand valori in intervalul =~ 0.92-1.25. ceea ce
indicd o diversitate scdzutd a stratului erbaceu si a regenerarii naturale. Indicele Pielou (J'), care
reflectd uniformitatea distributiei indivizilor intre specii, a prezentat valori variabile intre 0.617 si
0.918. Cele mai mari valori (subparcele 4, 6. 8 si 9) sugereazd o distributie mai echilibrata a
indivizilor intre specii, in timp ce subparcele 1-3. cu valori mai scizute (0.642-0.643). indica
dominanta numerica a unei specii (Evonymus nanus Bieb.).

Indicele Berger-Parker (d), care cuantifica dominanta celei mai abundente specii, a
inregistrat valori intre 0.462 si 0.684, confirmand prezenta unei dominante ecologice moderate spre
ridicatd in majoritatea subparcelor. Valorile indicelui Simpson (D) (0.290-0.662) reflecta faptul ca
comunitatea este alcatuitd in mare parte dintr-un numir redus de specii dominante, iar in toate
subparcelele parcelei 32, Euonymus nanus Bieb. domina numeric. Aceasta explica valorile ridicate
ale indicilor de dominantd si variatia uniformitdtii intre subparcele. evidentiind structura
oligodominanta a stratului erbaceu si a regenerérii naturale.

Estimarea diversitatii intre comunititile vegetale (f-diversitate) la nivelul parcelor
experimentale.

Analiza diversitdtii intre comunititile vegetale din cele patru parcele experimentale
evidentiaza discrepante clare in structura floristica si distributia abundentelor speciilor (Figura 2a-b).
Potrivit indicelui Shannon-Wiener (H'), comunitatile forestiere din parcelele 27 si 31 prezinta o
bogatie moderata de specii, indicand un echilibru relativ bun intre diversitatea speciilor si numarul
de exemplare. In schimb, parcela 32 prezintd o distributie mai dezechilibrata a abundentei intre
specii (H' = 1.579), semnaland o dominanta pronuntatd a unor specii.

Aceste diferente pot fi asociate cu variatiile locale ale conditiilor ecologice, precum tipul de
sol, altitudinea si microtopografia, exemplul cel mai relevant fiind parcela 31, amplasata intr-un
fund de rdpa pe sol cenusiu iluvial, care prezintd un echilibru relativ intre specii, comparativ cu
parcela 32, situatd pe un versant nordic pe sol cenusiu tipic. unde dominanta unor specii reduce
diversitatea.

Indicele Pielou (J"), care reflecta uniformitatea distributici abundentei intre specii, confirma
aceasta tendinta: valorile mai ridicate in parcelele 27 si 31 (J' = 0.744 si 0.809) indica o uniformitate

7



mai accentuatd, pe cand valoarea mai scazuti in parcela 32 (J' = 0.511) evidentiaza un dezechilibru.
Complementar, indicele Berger-Parker (d) subliniaza nivelul de dominanta a speciilor: in parcelele
27 si 31 dominanta este redusa (d = 0.21), in timp ce in parcela 32 o singurd specie domina
comunitatea (d = 0.653).

(a) Stellaria holostea s

T e b Carex pilosa
Parietaria officinalis | Aegopodium podagrana
X (e Carpinus betulus s
Lunaria rediviva | Asarum europasum
Acer platanoides Viola reichenbachiana s
i Mercurialis perennis Ju
Glechoma hirsuta | Gaiium odoratum s
§ Hedera heiix
VVIO,a odorgta Lamium galsobdolon
Fraxinus excelsior Sanicula europasa
Fraxinus excelsior
Bromus remosus | Acer Sy
cer pseudopiatanus
Geranium robertianum Carex digitata
P i Fagus syivatica Jus
Mercurialis perennis Thia 'omentosa T
Chaerophyllum temulum s Es;'g:;s"; plpursts ki
Pulmonaria officinalis Carex sylvatica J+
Pulmonaria officinalis }
EUOn}’I?‘]US europ 9eLs Euphorbia amygdaloides }
Brachypodium sylvaticum Acer platanoides
Carpinus betulus | s
Lamium maculatum
Quercus petraea
Asarum europasum Viola cdorata
Acer pseudoplatanus Geum urbanum
T T T T T T - Dryopters fic-mas
0 005 01 015 02 025 03 035 04 Adtea spicatd, -~
) 0 005 01 015 02 025
Relative abundance (%) Relative abundance (%)
Figura 3. Variatia abundentei relative ale speciilor de plante vasculare pa rcelele de comunitati

vegetale: (a) parcela 15, (b) parcela 27.

Analiza dissimilaritatii Bray—Curtis evidentiazi diferente pronuntate intre comunitatile
vegetale ale celor patru parcele (BC = 0.823-0.954). Cea mai mare diferentiere este observata la
parcela 32, in special fata de parcelele 15 (0.954) si 27 (0.939), reflectand o structurd comunitara
distinctd dominatd de Euonymus nanus. In contrast, perechile 31-32 (0.823) si 15-31 (0.865)
prezintd cea mai mare similaritate, in timp ce parcela 27 ocupa o pozitie intermediara (0.910-0.942),
caracterizatd de un amestec specific de specii dominante si subdominante. precum Carex pilosa si
Viola reichenbachiana.

Tabel 2. Dissimilaritatea Bray-Curtis si componentele turnover si nestedness, precum si
indicele structurii forestiere intre comunititile vegetale

Perechi de parcele Bray-Curtis Turnover Nestedness ‘ Wilicge st.ructuru
forestiere
15-27 0.942 0.744 0.198 0.653 B
15-31 0.865 0.533 0.332 0.546
15-32 0.954 0.603 0.351 | 0.649
27-31 0.910 0.413 0.497 0.515 o
27-32 0.939 0.425 0.515 0.579
31-32 0.823 0.801 0.022 | 0.655

Componentele dissimilaritatii aratd ca rurnover-ul (0.413-0.801) contribuiec major la
diferentele dintre parcele, in special, pentru perechile 31-32 si 15-27, sugerdnd procese succesionale
si 0 heterogenitate ecologicd accentuata. Nestedness-ul variaza intre 0.022 si 0.515, cu valori ridicate
pentru perechile 27-32 si 27-31, ceea ce indica diferente generate de includere partiala a speciilor si
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dezechilibrele abundentelor, in timp ce perechea 31-32 este dominata aproape exclusiv de turnover
(Tabelul 2).

Indicele ICF (0.515-0.655) confirma aceste relatii: valorile mai mari pentru perechile 31-32
si 15-27 reflectd o variabilitate interna ridicata si schimbari accentuate in compozitia speciilor, in
timp ce perechea 27-31 prezinti o structuri maj stabild si uniforma. In ansamblu, diferentele dintre
parcele sunt determinate atét de rata de inlocuire a speciilor, cat si de dezechilibrul abundentelor, iar
ICF ofera o evaluare integrata a acestor procese.

Etapa III. Colectarea parametrilor dendrometrici ai arboretelor de stejar, gorun si fag si
evaluarea structurilor acestora in raportul cu distributiile teoretice de densitate, ludnd in
considerare factorii ecologici si de mediu relevanti.

Distributia empirici a diametrelor arborilor in 10 parcele experimentale ale Rezervatiei
~Plaiul Fagului” (Figura 4 ) evidentiaza o asimetrie pozitiva pronuntata. cu o concentratie ridicati a
exemplarelor in clasele mici de diametru (20-30 cm) si un sir lung spre diametre mari. cu valori
observate pani la 90-120 cm.

Distribution
300 F- - Gamma
- Generalized Logistic
250 & | argest Extreme Value
- il Loglogistic
- e \Weibull
200 |~
s C
g -
5 150 -
e b
w C
100 [~
50 -
oE = : i ;
0 600 900 1200 1500

Diametrul, mm

Figura 4. Distributia empirici a diametrelor arborilor

Aceastd distributie reflectd prezenta unui numar mare de arbori tineri cu diametre subtiri,
alaturi de arbori maturi sau chiar seculari, sugerand o structura forestierd cterogenad, in care coexista
arborii dominanti si exemplarele de carpen din clasa [I-111 Kraft si arborij regencranti, formand un
mozaic structural complex.

Pentru a evalua capacitatea modelelor teoretice de a reproduce aceasta distributie, s-a aplicat
testul Kolmogorov-Smirnov (KS) pentru cinci modele candidate: Gamma, Generalized Logistic,
Largest Extreme Value, Loglogistic si Weibull. Valorile statisticilor D", D™, D<sub>N</sub> si
p-value sunt prezentate in Tabelul 1.

La pragul de semnificatie a = 0.05, modelele Gamma si Weibull sunt respinse (p < 0.05), in
timp ce Loglogistic, Generalized Logistic si Largest Extreme Value nu sunt respinse si sunt retinute
pentru analiza comparativa.



Tabel 1. Rezultatele testului Kolmogorov—Smirnov pentru distributia diametrelor

Model D* D D<sub>N</sub> p-value
Gamma 0.032 0.046 0.046 0.008
Generalized 0.031 0.031 0.031 0.155
Logistic
Largest Extreme 0.030 0031 0.031 0.168
Value
Loglogistic 0.027 0.024 0.027 0.303
Weibull 0.061 0.081 0.081 0.000

Analiza detaliatd a abaterilor arata ca modelul Gamma, cu D™ > D* (0.046 > 0.032),
supraestimeazad proportia arborilor cu diametre mici, ceea ce indicd o potrivire insuficienta a
acumuldrii empirice in anumite intervale si explicd p-value mic. Weibull, cu cea mai mare abatere
globald (D<sub>N</sub> = 0.081) si p-value extrem de mic. nu surprinde prezenta arborilor mari.
datoritd decaderii rapide a cozii superioare in forma sa matematica. Modelul Loglogistic. cu cel mai
mic D<sub>N</sub> si cel mai mare p-value (=0.303), oferd cea mai buna potrivire globala,
reprezentand adecvat atat varful accentuat la diametre mici, cét si coada lungd spre diametre mari.
Modelele Generalized Logistic si Largest Extreme Value prezintd valori intermediare ale
D<sub>N</sub> si p-value > 0.05, ceea ce justificd mentinerea lor in analiza comparativa.

Excluderea modelelor Gamma si Weibull este justificata statistic si ecologic: Gamma
supraestimeazd acumularea in intervale limitate si nu surprinde corect extremele, iar Weibull decade
rapid in coada superioard, nereprezentand arborii mari. In schimb, modelele retinute, in special
Loglogistic, surprind simultan varful accentuat la diametre mici si coada lunga spre diametre mari,
reflectdnd structura mozaicaté a padurii, cu arbori tineri, maturi si relicti. Aceastd combinatie explica
performanta superioard a Loglogistic in testul KS si justifica utilizarea sa ca model de referinta in
analiza comparativa a distributiilor diametrelor.

6. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu) si in forma de
prezentdri la foruri stiintifice (comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in
materialele conferintelor).

In cadrul proiectului au fost realizate doua lucrari: a) o lucrare prezentatd la Sesiunea de
Comunicéri Stiintifice ,,D.Brandza” din Bucuresti si publicat in Rezumate ..Note floristice din
Rezervatia Stiinfificd ,, Plaiul Fagului”, Republica Moldova™ (autori P. Pinzaru, T. Sirbu).

b) Un articol in revista elvetiana Ecologies cu facor de impact 1.9 — spre publicare (autori
Cuza P., P. Pinzaru, T. Sirbu).

Lista publicatiilor din anul 2025 in care se reflectd doar rezultatele obtinute in proiect, perfectatd conform
cerintelor fatd de lista publicatiilor (a se vedea Anexa 2)

Notd: Lista va include si brevetele de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuala, materiale
la saloanele de inventii in cazul in care sunt (conform Anexei 2).
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7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

Impactul stiintific. Rezultatele studiului vor contribui la o mai buni intelegere a relatiei dintre
diversitatea speciilor vegetale si factorii ecologici din padurile de stejar pedunculat, gorun si fag din
Rezervatia ,,Plaiul Fagului”. Prin aplicarea unor metode moderne de evaluare a diversititii Si
utilizarea modelelor matematice pentru corelarea acesteia cu factorii de mediu, cercetarea va furniza
date esentiale pentru protejarea, mentinerea si sprijinirea regenerdrii speciilor sensibile de plante.
Unul dintre principalele beneficii ale studiului este identificarea speciilor rare si a mecanismelor
care le influenteazd persistenta in ecosistemul forestier. Aceste informatii vor facilita elaborarea
unor strategii eficiente de conservare, contribuind la protejarea biodiversititii si la mentinerea
stabilitatii ecologice.

Impactul social si/sau economic

Rezultatele cercetarii vor constitui drept bazd pentru un set de recomandari. ce vor fi
implementate nemijlocit in rezevatia Plaiul Fagului, dar si in alte domenii esentiale pentru
conservarea biodiversitatii si gestionarea sustenabila a resurselor naturale. Totodatd vor constitui un
suport esential in educatia ecologica si formarea profesionala. Cercetarile vor contribui la formarea
tinerilor cercetétori si studentilor. la dezvoltarea capitalului uman in domeniul ecologiei si
conservarii diversitatii vegetale. Rezultatele vor fi diseminate in cadrul conferintelor, prin publicatii
si prezentdri stiintifice, promovand transferul de cunostinte si bune practici in comunitatea
stiintifica. Rezultatele vor fi integrate in proiecte internationale de protectie a biodiversititii si
gestiondrii padurilor, avand un impact global. Participarea la initiative internationale va facilita
schimbul de cunostinte si implementarea unor solutii sustenabile la nivel global.

8. Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)

Colectivul Rezervatiei ,,Plaiul Fagului™;

ICAS (Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice);

ANCD (Agentia Nationala pentru Cercetare si Dezvoltare);
ASM (Academia de Stiinte a Moldovei).

11



9. Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)
Consultanta si schimb de opinii cu cercetdtori din mai multe institusii botanice. cum ar fi:

Gradina Botanica ,,A. Fatu” a Universitatii ,,Al. loan-Cuza™, lasi, Romania;

Gradina Botanica ,,D. Brandza” a Universitatii, Bucuresti, Romania;

Gradina Botanica Nationald ,,N. Grisco”, Kiev, Ukraina;

Gradina Botanica ,,N. Fomin® a Universitatii, Kiev, Ukraina:

Banca de Resurse Genetice Vegetale ,,Mihai Cristea™, Suceava, Romania.

De asemeni, am conlucrat cu editorii vis-a-vis de materialele propuse spre editare.

10. Dificultatile in realizarea proiectului de naturd financiard, organizatorica, legate de resursele
umane etc. (obligatoriu).

Finantarea tardiva si termenii restransi de realizare a activitatilor de cercetare preconizate, au creat o

serie de impedimente organizatorice si carente in demararea si finalizarea acestora. Expeditiile in

teren, in cazul proiectului dat, sunt necesar a fi efectuate, in mare parte, in perioada de vegetare

(finantarea a inceput abia in octombrie).

11. Recomandari, propuneri (optional).
Revizuirea regulamentului ce vizeazad acest tip de proiecte de cercetare si acceptarea procurdrii
mijloacelor fixe, conexe cercetarii, prin méarirea finantarii pentru acest articol.

74

/

17V, £ .
Conducatorul d;\:proiect ///V{& "V//SIRBU Tatiana

A0S
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Anexa |

Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect 2025 in limba romana si in limba engleza
Cifrul proiectului 25.80012.7007.23SE
Denumirea Proiectului: Evaluarea diversitdtii_structurale a speciilor de plante in Rezervatia

wLlaiul Fagului” si impactul lor asupra conservdrii pdadurii.

Rezumat. Transformarile de mediu si presiunile antropice afecteaza stratul erbaceu. arborii Si
procesele de regenerare naturala ale ecosistemelor forestiere, motiv pentru care ariile protejate devin
esentiale in conservarea diversititii biologice. In acest context, in parcelele experimentale ale
Rezervatiei Stiintifice ,,Plaiul Fagului” au fost realizate cercetari floristice si fitocenologice care au
permis identificarea a 148 de specii de plante vasculare, repartizate in patru biomorfe: arbori (16),
arbusti (16), liane (2) si ierburi (114). Dintre taxonii determinati, 17 sunt specii rare cu diferite grade
de periclitare, iar 10 sunt incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova. in cadrul proiectului a fost
atestata pentru prima data in flora rezervatiei specia Lunaria annua L.. iar Lunaria rediviva subsp.
bassarabica Pinzaru a fost confirmati, clarificand statutul acesteia in raport cu literatura floristica
anterioard. De asemenea, au fost digitalizate si analizate 17 relevee efectuate anterjor (2001-2007),
ceea ce a permis evidentierea modificarilor floristice survenite in ultimele doua decenii.

Concomitent, au fost evaluate diversitatea « si /8 prin utilizarea unui set integrat de indici de
diversitate, uniformitate, dominantd si convergenta structurala. Pentru caracterizarca diversitatii
specifice au fost utilizati indicii Shannon-Wiener (H') si Simpson (D). iar uniformitatea si
dominanta au fost estimate prin indicii Pielou (J') si Berger-Parker (d). Diferentele dintre comunitati
au fost cuantificate prin indicele Bray-Curtis si componentele sale (1zrmover si nestedness), in timp
ce convergenta structurald a fost evaluata prin intermediul indicelui ICF. Rezultatele atesta ci a-
diversitatea variazd de la niveluri reduse la moderate., sugerand o distributie relativ echilibrata a
abundentei speciilor, in timp ce unele microhabitate prezintd tendinte de diversificare Si
oligodominanta. f-diversitatea indica o disimilaritate pronuntatd intre comunitdti, determinata
preponderent de turnover-ul speciilor, completat de un efect mai redus al nesredness-ului. Indicele
ICF evidentiaza o convergenta structurald moderati, caracteristica arboretelor mature aflate intr-o
stare relativ stabila de echilibru ecologic. Structura arboretelor dupa diametru a arborilor
completeazd specificul ecologic al acestor comunitati. Distributia diametrelor evidentiaza prezenta
unui numar mare de arbori tineri cu diametre subtiri, alaturi de arbori maturi sau chiar seculari, ceea
ce sugereazd o structurd forestierd eterogend. Coexistenta arborilor dominanti. a exemplarelor de
carpen din clasele II-III Kraft si a arborilor regeneranti contureaza un mozaic structural complex.
specific padurilor cu dinamica naturald sau semi-naturala, in care recrutarea continua contribuic la
mentinerea stabilitatii ecosistemului. Pentru a evalua capacitatea modelelor teoretice de a reproduce
aceasta structurd a arborilor dupa diametru, a fost aplicat testul Kolmogorov-Smirnov pentru cinci
modele candidate: Gamma, Generalized Logistic, Largest Extreme Value. Loglogistic si Weibull.
Valorile statisticilor D*, D”, D_N si p-value arata ca, la pragul de semnificatie a = 0.05. modelele
Gamma si Weibull sunt respinse (p < 0.05). In schimb. modelele Loglogistic, Generalized Logistic
si Largest Extreme Value nu sunt respinse si se potrivesc semnificativ mai bine datelor empirice.
Aceste rezultate demonstreazd ca modelele se potrivesc in mod adecvat pentru descrierea
distributiilor complexe dupa diametrul arborilor, tipice padurilor cu o dinamica structurala activa.

Astfel, imbinarea dintre evaluarea diversitatii, analiza structurii forestiere si validarea
modelelor teoretice furnizeaza informatii esentiale pentru elaborarea strategiilor de conservare si
mentinere a rezilientei ecosistemelor forestiere din Rezervatia Stiintifica ..Plaiul Fagului”,
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Abstract. Environmental changes and anthropogenic pressures affect the herbaceous layer, trees,
and natural regeneration processes of forest ecosystems, making protected areas essential for the
conservation of biological diversity. In this context. floristic and phytosociological surveys were
conducted in the experimental plots of the "Plaiul Fagului” Scientific Reserve. resulting in the
identification of 148 vascular plant species, distributed across four life forms: trees (16). shrubs (16),
lianas (2), and herbs (114). Among the recorded taxa, 17 are rare species with varying degrees of
threat, and 10 are listed in the Red Book of the Republic of Moldova. Within the project, the
presence of Lunaria annua L. was documented for the first time in the reserve. and Lunaria redivive
subsp. bassarabica Pinzaru was confirmed, clarifying its status in relation to previous floristic
literature. Furthermore, 17 previously conducted relevés (2001-2007) were digitized and analyzed,
allowing the detection of floristic changes over the last two decades. Simultaneously, a- and f-
diversity were assessed using an integrated set of indices for diversity, evenness, dominance. and
structural convergence. Species diversity was characterized using the Shannon-Wiener (H') and
Simpson (D) indices, while evenness and dominance were estimated with the Pielou (J") and Berger-
Parker (d) indices. Differences among communities were quantified using the Bray-Curtis index and
its components (furnover and nestedness), while structural convergence was evaluated using the ICF
index. The results indicate that a-diversity ranges from low to moderate levels. suggesting a
relatively balanced species abundance, whereas some microhabitats exhibit tendencies toward
diversification and oligodominance. p-diversity reveals pronounced dissimilarity between
communities, mainly driven by species turnover, with a smaller contribution of nestedness. The ICF
index indicates moderate structural convergence. characteristic of mature stands in a relatively stable
ecological equilibrium.

Tree diameter structure further complements the ecological characterization of these
communities. Diameter distributions show a high proportion of young, thin trees alongside mature
and even old individuals, indicating a heterogeneous forest structure. The coexistence of dominant
trees, hornbeam individuals of Kraft classes 11-111, and regenerating trees forms a complex structural
mosaic, typical of forests with natural or semi-natural dynamics, where continuous recruitment
contributes to ecosystem stability. To evaluate the ability of theoretical models to reproduce this
diameter structure, the Kolmogorov-Smirnov test was applied to five candidate models: Gamma.
Generalized Logistic, Largest Extreme Value, Loglogistic, and Weibull. The values of D*. D~. D N.
and p-values indicate that, at the significance level a = 0.05, the Gamma and Weibull models are
rejected (p < 0.05). In contrast, the Loglogistic, Generalized Logistic, and Largest Extreme Value
models are not rejected and fit the empirical data significantly better. These results demonstrate that
the models adequately describe the complex tree diameter distributions typical of forests with active
structural dynamics. Overall, the integration of diversity assessment, forest structure analysis, and
theoretical model validation provides essential information for developing conservation strategies
and maintaining the resilience of forest ecosystems within the “Plaiul Fagului” Scientific Reserve.
Condﬁcﬁtewr‘fdg,proi@{" ﬁ;%é’«’”“ / SIRBU Tatiana

/
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Anexa 2

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul 2025 in cadrul proiectului

Evaluarea diversitatii structurale a speciilor de plante in Rezervatia ,,Plaiul Fagului” si impactul
lor asupra conservdrii padurii

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetdrii si inovarii)

1.1. monografii internationale
1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationéllc/internationale
4. Articole in reviste stiintifice
4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF);

CUZA P., SIRBU T., PINZARU P. Assessment of Diversity and Evenness of Herbaceous
Vegetation and Natural Regeneration Communities in the Plaiul Fagului Reserve. Ecologies MDPI.
Factor de impact 1,9. 2025 (spre publicare).

4.2. 1n alte reviste din straindtate recunoscute
4.3. 1n reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei
4.4. 1n alte reviste nationale
5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucrari stiintifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucréri stiintifice editate in Republica Moldova
6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)
6.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
6.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nagionale cu participare internationala
6.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale
7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1.in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

PINZARU, P., SIRBU, T. ,Note floristice din Rezervatia Stiinfifica ,, Plaiul Fagului”,
Republica Moldova”. In: SESTUNEA DE COMUNICARI STHNTIFICE ,,D. BRANDZA™ Editia a XXXI-a
PROGRAM, REZUMATE, 14-15 noiembrie 2025. Pp. 44-45.

https://gradina-botanica.unibuc.ro/wp-content/uploads/2025/11/GBDB Program-Sesiune-
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2025.pdf

7.2.1n lucrdrile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

7.3.1n lucrdrile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala

7.4.1n lucrdrile conferintelor stiintifice nationale
Nota: vor fi considerate teze si nu articole materialele care au un volum de pand la 0,25 c.a.
8. Alte lucriri stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditata in domeniu)

8.1. carti (cu caracter informativ)

8.2. enciclopedii, dictionare

8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiintifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectualii, materiale la saloancle de
inventii

10. Lucriri stiintifico-metodice si didactice
10.1. manuale pentru fnvatamantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invatimantul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul
institutiei)

10.3. alte lucrdri stiintifico-metodice si didactice

11. Recomandiri, propuneri.
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Executarea devizului de cheltuieli,

conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2025

Cifrul proiectului: _25.80012.7007.23SE

Anexa 3

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune j
Uemimiren (licg; Aprobat Moi;flcat Precizat
Deplaséri in interes de serviciu in interiorul tarii 222710 31972,0 31972,0
Deplasdri in interes de serviciu peste hotare 222720 33420,0
Servicii medicale 222810
Servicii editare 222910 | T
Servicii de cercetdri stiintifice 222930 208878.0
Servicii neatribuite altor aliniate 222999 25730,0
Cheltuieli curente neatribuite la alte categorii 281900
Procurarea materialelor de uz gospodaresc si rechizite de 316110
birou N L 1
Procurarea activelor nemateriale 317110 | -
Procurarea materialelor pentru scopuri didactice, [ 335110 |
stiintifice si alte scopuri
Procurarea materialelor de uz gospodaresc si rechizitelor 336110
de birou
Total 300 000,0 300 000,0
/
/ / / _
Conducatorul organizatiei 7N/ SAROV lgor
| Contabil sef 22/ COJOCARU Liliana

LL N

Conducitoru %/ SIRBU Tatiana

Data: _ ()3 .12 ,Zebé \9,

LS
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Anexa 4

Componenta echipei conform contractului de finantare 2025

Cifrul proiectului _25.80012.7007.23SE

L Echipa proiectului conform contractului de finantare (Ia semnarea contractului

entru 2025 |

Nume, prenume Norma de munci
Nr (conform contractului Anul Titlul sau nr. de ore Data Data }
de finantare) nasterii stiintific conform angajirii eliberarii
contractului ]
1. | Sirbu Tatiana 1968 Dr. 16 01.08.2025 \
2. | Cuza Petru 1962 Dr.hab. | : 01.08.2025
3. | Pinzaru Pavel 1959 Dr. 01.08.2025
|
4. | Florenta Gheorghe 1984 Dr. 21 01.08.2025 ' j‘
Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2025 ]
Norma de
Nr Nume, prenume Anul nasterii Titlul stiintific o oot el T
de ore conform
contractului
1.
2.
3.
14
S.
6.
7
/ . &

7 SAROV lIgor

Conducitorul p‘rgémzaﬁel

LS
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