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Scopul etapei 2025 conform proiectului depus la concurs.
Screening-ul molecular al colectiei de cartofi pentru a identifica genotipurile cu potentiala rezistenta
la fuzarioza.

Obiectivele etapei 2025.

Reproducerea germoplasmei de cartof in camp pentru analiza moleculara.

Evaluarea caracteristicilor morfologice ale plantelor in conditiile anului 2025.
Screeningul genotipurilor de cartof pentru identificarea patogenilor din genul Fusarium.

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2025.

Etapa L

Reproducerea genotipurilor de cartof in camp (plantarea a 25 de genotipuri, céte 6 clone fiecare)
Evaluarea caracterelor morfologice ale plantelor conform descriptorilor internationali.

Prelevarea materialului vegetal pentru extragere de ADN. Extragerea si purificarea de ADN extras
din frunze si tuberculi.

FEtapa Il.

Identificarea moleculara a agentilor patogeni Fusarium in ADN-ul izolat din frunze si tuberculi ale 12
forme de cartof si 3 genotipuri standard.

Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei 2025.
Etapa I. Reproducerea genotipurilor de cartof in camp in conditiile anului 2025.

in conditii de teren au fost reproduse 25 genotipuri de cartof (cate 6 plante din fiecare genotip).

Au fost studiate caracteristicile morfologice ale frunzelor si tuberculi de cartof conform descriptorilor
internationali al cartofului.

Au fost colectate 150 de mostre de frunze si tuberculi de la 12 forme de cartof in 6 replici si 3 soiuri
standard in 2 replici pentru analiza moleculard: Damaris, Amural, Ervant, N7, N10, N44, N53, N57,
N67,N75,N77, N91, N69, N96, N101.

Etapa 1l Screeningul stocului de ADN izolat din materialul vegetal de cartof pentru identificarea
Fusarium spp.

A fost extras si purificat ADN-ul din frunze si tuberculi in sase replici a 12 genotipuri de cartof si 3
genotipuri standard. A fost creatd colectia de 150 probe de ADN pentru analiza moleculara si
depozitarea indelungata la temperatura -20 °C /-70°C.

Au fost determinate cantitatea si calitatea ADN-ului extras prin electroforeza pe gel de agaroza si
analiza spectrofotometrica prin raportul lungimilor de undd 260/280 si 260/230 obtinut cu ajutorul
aparatului NanoDrop.

Au fost optimizati parametrii nested-PCR si PCR in timp real folosind primeri pentru identificarea

speciilor de Fusarium pe ADN-ul extras din frunze si tuberculi de cartof.

A fost determinata compozitia fitopatogenilor din genul Fusarium in frunzele ale unui genotipuri de
cartof utilizdnd metoda nested-PCR si PCR in timp real.

A fost efectuata o analiza semicantitativa al agentilor patogeni din genul Fusarium prin metoda PCR
in timp real al ADN-ul extras din frunze si tuberculi de cartof.
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6) A fost stabilit continutul relativ a patogenilor din genul Fusarium in genotipurile N7, N10, N44, N53,

N57,N67,N75,N77, N91, N69, N96, N101 si soiurilor standard Damaris, Amural, Ervant.

5. Rezultatele obtinute.

In cadrul studiului prezent au fost analizate mostre de forme locale de cartof, colectate din
gospodarii taranesti individuale din Republica Moldova, ce apartin speciei culturale Solanum
tuberosum L. Pentru a reduce riscurile asociate factorilor abiotici din timpul sezonului de vegetatie,
pe teren experimental au fost cultivate 25 de genotipuri de cartof, cate 6 plante pentru fiecare genotip.
Pentru analiza morfologica au fost selectate urmatoarele genotipuri de cartof: N7, N9, N 10, N44, NS53,
N57,N67, N69. N75, N91, N96. N 101 si trei soiuri standard: Damaris (selectie germani), Amural Si
Ervant (selectie romaneasca). Tabelul | prezintd date din colectdrile stiintifice expeditionare ale
populatiilor locale de cartof, efectuate in gospodariile taranesti din diverse zone agroclimatic ale
Republicii Moldova.

Tabelul 1. Locatiile recoltirilor populatiilor locale de cartof *

Genotip 2.3 Origine 2.2 Data colectdrii
2.3.4. Raion 2.3.5. Localitate
N7 Straseni s. Voinova 2022
N9 Stefan Voda s. Cioburciu 2024
N10 Cimislia s. Cenac 2023
N44 Briceni s. Berlinti 2023
N53 Soldanesti s. Poiana 2022
N57 Ochnita s. Dingeni 2023
N67 Cantemir s. Visniovca 2023
N69 Stefan Voda s. Crocmaz 2024
N75 Orhei s. Morozeni 2024
NO1 Rezina s. Horodiste 2024
N96 Soldanesti s. Climautii de jos 2022
NI101 Ocnita or. Ocnita 2022

*- Huaman, Z., Williams, J.T., Salhuana, W., Vincent, L. Descriptors for the cultivated potato.
International Board for Plant Genetic Resources. 1977. Rome, Italy.

Au fost studiate caracteristicile morfologice ale frunzelor si tuberculilor de cartof conform
descriptorilor internationali pentru cultura respectivd (Tabelul 2.)
Tabelul 2. Descriptorii triasiturilor fenotipice ale genotipurilor de cartof

Categoria Descriptor Genotip
2. Date de colectare pe teren Anul 2022 7,53, 96, 101
2.2 Data colectarii
Anul 2023 10, 44, 57,67
Anul 2024 9,69, 75,91
3.6.4 Inaltimea plantelor plante inalte Damaris, Ervant, Avural
plante de indlt{ime medie 101, 57, 69, 75, 91

plante de inaltime mica

9.7, 44, 53, 67, 96, 53

3.3.5. Tip de suprafata a tulpinii

suprafata fatetata

Ervant, Avural, 7, 9, 44, 53,
57.67, 69,75, 96, 101

suprafatd rotunjitd

10, 91, Damaris

113.4. Culoarea tulpinii

numai verde

96, 10, Damaris, Ervant, 44, 67,

69




verde cu rosu-brun slab 101, 9,91
rosu-brun cu verde 3T, 7,75
7 violet cu verde Amural, 53
3.4. Despicarea frunzelor 4 slab 7,53, 69, 67, 44
5 mediu 9. 10, 101, 57, 91, 96, Damaris
6 puternic Ervant, Avural, 75

3.4.2. Caracteristici ale pubescentei
frunzelor

I glabru - foarte rar

Damaris, 67

2 pubescent

7, 10,9, 53, 101, 44, 57,
Amural, Ervant, 69, 75, 91, 96

3.5.1. Culoarea caliciului florilor

|1 doar verde

Damaris, Ervant, Avural, 67, 75,
7.9, 10, 101, 91, 96, 44, 69

4 verde cu ceva rosu

53,57

3.5.4. Colorarea florilor

| alb

Damaris, 67, 69, 96, 101, 7, 9,
10, 57, 44

2 roz deschis 53

6 violet deschis Ervant
3.5.6. Distributia culorii secundare pe I dunga alba pe un fond 75,91, Amural
flori violet sau roz
3.2.1. Culoarea predominanta a cojii 1 alb-crem 7, Amural
tuberculilor

2 galben deschis 44

3 galben Damaris, 96, 10, 67
4 maroniu 53, 69, Ervant
6 rosu 57,75, 101
8 violet inchis 9,91
3.2.4. Tip de piele de tuberculi | neteda 7, 44, Amural, Damaris, 69,
2 aspré (descuamati) Ervant
3 partial reticulatd 10, 96

4 complet reticulata

53,57, 101,91, 67,75, 9

3.2.5. Culoarea predominanta a pulpei

1 alba

Ervant, 57, 69, 44, 67

2 crem deschis 10, 75, 101, 91,7
crem Damaris, 96
3 galben-crem Amural

3.2.8. Forma si conturul tuberculilor

3 forma ovoidala

Amural, 57,101, 10, 57, 53

4 forma ovala

Damaris, Ervant, 67

5 forma eleptica 96
6 forma alungita 68,7,91.9
9 neregulari de baston 44
3.2.9. Adancimea ochiului tuberculilor 2 mic 91,96
3 medie 9,10, 7, 53,57, 101, 44,
Damaris, Ervant, 67, 75
4 adanc Amural, 69

3.2.12. Distributia ochilor pe tuberculii

| predominant apical

9,10, 57, 101, Damaris, Ervant,
Amural, 67,75, 91, 96

2 distribuit uniform

53,44,69, 7

Conform descriptorilor obtinuti, genotipurile studiate prezintd o diversitate semnificativa a
caracterelor fenotipice, ceea ce indica un nivel inalt de polimorfism in acest grup de forme de cartof.
A fost extras si purificat ADN-ul din frunze si tuberculi in sase replici a 12 genotipuri de cartof si 3



genotipuri standard in doua replici. A fost creata colectia de 150 probe de ADN pentru analiza
moleculara si depozitarea indelungati la temperatura -20 °C /-70°C.

Cantitatea si calitatea ADN-ului extras au fost determinate prin electroforeza pe gel de agaroza
si analiza spectrofotometricd prin raportul lungimilor de unda 260/280 $i 260/230 obtinut cu ajutorul
aparatului NanoDrop.

In etapa initiald a screening-ului pentru selectarea formelor de interes pentru analiza genetico-
moleculara ulterioari, s-a efectuat analiza moleculari a genotipurilor de cartof cu utilizarea primerilor
specifici pentru identificarea patogenilor Fusarium spp.. F. solani, F. oxysporum, F. nivale, F.
proliferatum, F. verticillioides, F. avenaceum, F. culmorum, F) equiseti, F. sporotrichioides, F.
graminearum, F. pseudograminearum, F. incarnatum. Urmitorii patogeni: Fusarium spp., Fusarium
solani, F. oxysporum, F. nivale, F. proliferatum, F. avenaceum. F. equiseti, F. sporotrichioides au
fost detectati in cel putin un genotip. in Tabelul 3 sunt prezentate rezultatul identificarii patogenii din
genul Fusarium in frunzele ale unor genotipuri de Solanum tuberosum. care reprezintd continutul
calitativ al patogenelor, care pot infecta plantele de cartof.

Tabelul 3. Incidenta speciilor de Fusarium in frunzele de cartof

Oenotip | 1 | N1o | N4 [ Ns3 | N3 | N6 | Neo

patogen

Fusarium spp. + + + + + + +
F. oxysporum - - 5 = + B -
F. avenaceum - + = + + - -
F.equiseti + + + = + + .
F. sporotrichioides | - - + = < - -
F. proliferatum - + = = = 3 -
F. nivale - 2 - - s - +

Au fost definite sase specii toxigenice din genul Fusarium: F. oxysporum, F. avenaceum, F.
equiseti, I. sporotrichioides, F. proliferatum, F. nivale. Astfel, F. equiseti a fost detectat in frunzele
ale cinci genotipuri de cartof (N1, N10, N44, N3, N67), F oxysporum (N3), F. avenaceum - in frunzele
ale trei genotipuri (N10, N53, N3), F. sporotrichioides (N44), F. proliferatum (N10), F. nivale (N69).

Rezultatele nested-PCR cu utilizarea primerilor specifici pentru identificarea speciilor din

Figura 1. Electroforegramele ampliconilor obtinuti in a doua rundi de nesred-PCR pe ADN total izolat
din frunze de cartof folosind perechi de primeri la Fusarium spp. a) N1, b) N10, ¢) N44, d)NS3,e) N3, f)N67,
g) N96. 1. F. oxysporum, 2. F. avenaceum, 3. F. verticillioides. 4. F. pseudograminearum, 5. F. culmorum, 6.
F.equiseti, 1. F. sporotrichioides, 8. F. proliferatum, 9. F. solani. 10. F. nivale.
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Probele de cartofi infectate cu specii toxigenice din genul Fusarium au fost analizate in vederea
determinarii gradului de contaminare cu acesti patogeni. Cantitatea de agenti patogeni a fost
cuantificatd prin reactie de polimerizare in lant in timp real (real-time PCR). Pentru a simplifica si
vizualiza datele privind gradul de infectie in diferite probe, datele de qPCR au fost analizate prin
calcularea valorii ACq, obtinutd prin scaderea valorii Cq experimentale pentru o probd datd din
valoarea Cq = 35, care reprezinta numarul total de cicluri din reactia PCR si corespunde cantitatii
minime de gena tintd care poate fi detectat in acest test, conform formulei urmitoare:

ACq = Cqmax — Cqprobei,
unde Cqmax este numarul de cicluri PCR, iar Cqprobei este valoarea efectivi a Cq pentru proba. Cu cét
diferenta este mai mare, cu atat cantitatea initiald a genei tinta continute in proba a fost mai ridicata
si, implicit, nivelul de infectie In proba a fost mai mare. Probele negative au fost considerate ca avand
ACq=1.

Figura 2 prezinta valorile ACq ale genotipurilor analizate, obtinute cu perechea de primeri
specificd pentru Fusarium spp. (Figura 2a) si analiza curbelor de topire ale fragmentului amplificat
(Figura 2b). Diferitele varfuri ale curbelor de topire pot indica polimorfisme ale fragmentelor
amplificate, apartindnd unor specii diferite de Fusarium.
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Figura 2. Analiza PCR in timp real a frunzelor colectate de la 7 genotipuri de cartof, utilizand o pereche
de primeri specifici genului, care recunoaste gena beta-tubulinei a speciilor de Fusarium. 2a — nivelurile delta
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Cq, 2b — curbele de topire.

Fusarium avenaceum a fost detectat intr-o singura proba (genotipul N3), la limita nivelului de
detectie (valoare ACq < 1). Datele referitoare la nivelul de infectie cu Fusarium avenaceum sunt
prezentate in figura 3, unde: figura 3a reprezinta valorile delta Cq ale genotipurilor analizate, obtinute
cu perechea de primeri specifica pentru Fusarium avenaceum, figura 3b prezint analiza curbelor de
topire ale fragmentului amplificat.
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Figura 3. Analiza PCR in timp real a frunzelor provenite de la 7 genotipuri de cartof, utilizdnd o
pereche de primeri specifici speciei, care recunoaste Fusarium avenaceum chaperonin (groEL) gene fa2-fas.
3a — nivelurile delta Cq, 3b — curbele de topire.




Datele privind nivelul de infectie cu Fusarium equiseti sunt prezentate in figura 3, unde doar
o probd (genotip N3) a fost pozitiva. Figura 3a prezinta valorile delta Cq ale genotipurilor analizate,
obtinute cu perechea de primeri specifici pentru Fusarium equiseti, iar figura 3b prezintd analiza
curbelor de topire ale fragmentului amplificat.
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Figura 4. Analiza PCR in timp real a frunzelor provenite de la 7 genotipuri de cartof, utilizdnd o
pereche de primeri specifici speciei, care recunoaste gena tef a Fusarium equiseti fqeq7-fqeq8. 4a — valorile
delta Cq, 4b — curbele de topire.

Analiza moleculara utilizand PCR 1in timp real a relevat o acumulare semnificativd de
Fusarium spp. in genotipurile N3, N10 si N67, genotipul N3 fiind cel mai sensibil. Cantitatea relativa
de ADN patogen in 20 ng de ADN total izolat din frunze de cartof a variat de la mediu la ridicat. De
asemenea, s-a constatat cd frunzele genotipurilor N44 si N53 nu contineau agenti patogeni Fusarium.

Rezultatele screening-ului molecular a 12 soiuri de cartofi si 3 genotipuri standard sunt

prezentate in Figura 5.
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Figura 5. Analiza PCR in timp real a frunzelor si tuberculilor provenite de la 12 genotipuri de cartof
si trei genotipuri standard, utilizdnd o pereche de primeri specificd genului, care recunoaste gena beta-tubulin

a speciilor de Fusarium.

Analiza moleculara in timp real a evidentiat o acumulare semnificativ mai ridicata a agentilor
patogeni din genul Fusarium in tuberculii de cartof comparativ cu frunzele. In acelasi timp, se observa
o diviziune a genotipurilor in functie de susceptibilitatea lor la acesti agenti patogeni. Astfel, o
acumulare mai mare de Fusarium a fost constatatd in genotipurile N10, N57, N67, N75, N96: valorile
ACq sunt intre 1,57 si 3,05. Pentru genotipurile N7 si N9 valorile ACq se afld la pragul de detectie
(ACq < 1), ceea ce indica o sensibilitate redusd la Fusarium. Genotipurile N44, N53, N69, N91 si
N101 indica absenta o infectie de Fusarium: ACq = 0.
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Concluzii:

Analiza fenotipica a formelor de cartof locale a revelat un nivel inalt de eterogenitate intre genotipurile
luate in studiu ceea ce poate indica variabilitate genetica inalta si, prin urmare, sursa de material
biologic de interes pentru ameliorarea cartofului.

Formele locale de cartof au fost afectate neuniform de fungii Fusarium si unele genotipuri locale au
manifestat incidenta mai scazutd a infectarii cu patogenii fungice comparativ cu genotipurile-standard
de provenientd internationala.

S-a constatat un continut mai ridicat al Fusarium spp. in mostrele de tuberculi, comparativ cu cele de
frunze. In acelasi timp. genotipurile N44, N53, N69, N91 si N101 au prezentat valori delta Cq egale
cu zero, ceea ce ar putea indica o potentiala rezistenta a acestora la Fusarium.

Diseminarea rezultatelor
Poster. Simpozionul stiintific Biologia si dezvoltarea durabila, Ed. XXIl1l-a, 20-21 noiembrie, 2025,
Bacdu, Romania. (confirmare atasata)

Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul proiectului

Acest studiu a reprezentat primul pas in caracterizarea moleculard a colectiei de cartof din Banca
de cartof la agentii patogeni din genul Fusarium, utilizind metode moleculare, destinata specialistilor
care lucreazd in domeniul conservarii resurselor genetice ale cartofului.

in cadrul primei etape a fost realizatd descrierea trasaturilor fenotipice ale genotipurilor de cartof,
conform descriptorilor internationali, iar informatiile obtinute au fost introduse in pasapoartele
individuale ale plantelor.

Germoplasma de cartof este insotita de date privind genotipurile cu potentiala rezistentd la Fusarium,
aceste informatii fiind documentate si contribuind la imbunatatirea calitatii serviciilor oferite de banca
de gene. Acest lucru 1i ajutd pe utilizatorii finali ai Bancii de Gene (cercetatori, amelioratori, fermieri)
sa ia decizii informate atunci cand solicitd material biologic.

in prezent, multe banci de gene, pe langa colectiile de seminte, pastreaza si colectii de ADN, pe care
le pot furniza sau schimba cu alte institutii la cerere. In acest context, in cadrul Bancii de Gene a fost
formatd o colectie de probe de ADN depozitate pe termen lung la temperaturi scazute (-20 /-70 °C).
Implementarea sarcinilor proiectului implicd cercetdtori din diverse subdiviziuni. Au fost puse la
dispozitie metodele de analizd genetico-moleculard pentru specialistii care lucreaza in domeniul
conservarii resurselor genetice, iar cercetatorii specializati in geneticd moleculard — inclusiv un tanar
cercetator — dobandesc cunostinte privind principiile si metodele de conservare a resurselor genetice.

Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)
Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)

Dificultatile in realizarea proiectului de natura financiara, organizatorica, legate de resursele umane
etc. (obligatoriu).

Achizitionarea de materiale specifice pentru cercetarea moleculard este semnificativ
complicatd atunci cand se participa la mTENDER. Multi furnizori autorizati sunt reticenti in a
participa din cauza cantitdtilor mici de comenzi sau a naturii extrem de specifice a materialelor. O
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problema deosebita apare atunci cand unei companii se atribuie un contract a carui semnare poate dura
cateva luni. Preturile de piata cresc rapid. Comanda catre producator poate fi executatd in anul
urmator. Din acest motiv, furnizorul este obligat sd adauge taxe suplimentare la suma planificata.
Acest lucru intarzie procesul de achizitii, crescand costurile.

11. Recomandari, propuneri (optional).
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Anexa |
Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2025

25.80012.7007.31SE “Caracterizarea genetico-moleculara ale genotipurilor de cartofi din
gospodariile taranesti conservate la Banca de Gene Nationali”

in prima etapa de implementare a proiectului, stocul biologic al mai multor genotipuri locale
de cartof (Solanum tuberosum L.) colectate de pe parcelele private din Republica Moldova si
depozitate in Banca de Gene a Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor a fost
caracterizat pe baza descriptorilor fenotipici si a nivelurilor de susceptibilitate a cartofului la agenti
patogeni fungici. Trasaturile agronomice de interes, cum ar fi rezistenta la boli, au in majoritatea
cazurilor un fundal genetic complex si sunt adesea guvernate de un numir mare de secvente genomice
cu impact individual mic asupra formérii caracterului respectiv. Prin urmare. este esential sa se
cupleze screening-ul molecular al genelor implicate in ciile de rezistenta cu reactia plantei la anumiti
factori de stres sub impactul complex al conditiilor de mediu. Pentru aceasta, 25 de genotipuri de
cartof au fost reproduse pe cimpurile experimentale ale Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie
a Plantelor in sase replici biologice fiecare. Pe baza descriptorilor internationali, genotipurile testate
au relevat o eterogenitate ridicata in cadrul grupului testat, ceea ce implica niveluri ridicate de
polimorfism si o sursd potentiald de germoplasmi valoroasa pentru ameliorare. ADN-ul total a fost
extras din tuberculii si frunzele genotipurilor testate. Aceste probe de ADN urmeaza si fie stocate pe
termen lung pentru analize moleculare ulterioare pentru prezenta anumitor gene implicate in formarea
rezistentei cartofului la boli. Screening-ul pentru identificarea genotipurilor de cartof cu rezistenta
potentiala la anumite boli fungice a fost efectuat pe baza acumularii ADN-ului agentilor patogeni in
tesutul vegetal prin PCR in timp real cu primeri specifici pentru fungii Fusarium. Screening-ul
molecular al genotipurilor de cartof a fost efectuat utilizind markeri specifici pentru detectarea F.
avenaceum, F. verticillioides, F. culmorum, F. equiseti, F. sporotrichioides, F. proliferatum, F.
incarnatum, F. graminearum, F. solani, F. oxysporum. Eficienta reactiei a fost evaluati pe baza
curbelor de amplificare, iar valoarea ACq a fost derivata din indicele ciclului de prag pentru a evalua
continutul relativ de ADN fungic din probele testate in comparatie cu controlul. Genotipul N3 a fost
contaminat cu cel mai mare numar de specii patogene, inclusiv Fusarium spp., F. avenaceum, F.
verticillioides, F. equiseti. In plus, la acest genotip s-a observat un continut semnificativ mai mare de
agenti patogeni Fusarium in comparatie cu celelalte genotipuri analizate. Un continut mai mare de
Fusarium spp. a fost gésit in probele de tuberculi comparativ cu probele de frunze. in acelasi timp,
genotipurile N44, N53, N69, N91 si N101 au prezentat valori ACq egale cu zero, ceea ce ar putea
indica o potentiald rezistenta la Fusarium. Prin urmare, screening-ul preliminar a redus grupul testat
la sase genotipuri: N7, N44, N53, N69, N91 si NI0I, ce prezintd un interes deosebit ca potentiali
donatori de rezistenta la fungii Fusarium si candidati pentru analiza moleculara a genomurilor
acestora. Susceptibilitatea redusd la agenti patogeni fungici a genotipurilor de cartof testate,
comparativ cu soiurile standard, sustine ipoteza proiectului conform cireia cultivarea izolati in
gospodarii individuale pe termen lung a cartofului sub actiunea integrate a factorilor biotici si abiotici
din Republica Moldova a conditionat manifestarea unor trasaturi noi in genotipurile locale de cartof.



25.80012.7007.31SE “Molecular genetic characterization of potato genotypes from subsistence
farms preserved in the National Gene Bank™.

During the first stage of project implementation, biologic stock of several local potato genotypes
(Solanum tuberosum L.) collected from subsidiary plots of Moldovan farmers and stored in Gene
Bank of Institute of Genetics, Physiology and Plant Protection was characterized based on phenotypic
descriptors and levels of potato susceptibility to certain fungal pathogens. Agronomical traits of
interest such as resistance to diseases, in most cases have complex genetic background and often are
governed by a large number of genomic sequences with small individual impact on the manifestation
of the respective character. Therefore, it is essential to couple molecular screening of genes involved
in resistance pathways with plant’s reaction to certain stressor under complex impact of environmental
factors. For this, 25 potato genotypes were reproduced on experimental fields of Institute of Genetics,
Physiology and Plant Protection in six biologic replicates each. Based on international descriptors, the
genotypes tested reveled high heterogeneity within the tested group that implies high levels of
polymorphisms and potential source of valorous germplasm for breeding. Total DNA was extracted
from tubers and leaves of the genotypes tested. These DNA samples are to be stored for long-term
period for subsequent molecular analysis for the presence of certain genes involved in forming potato
resistance to diseases. Screening for revealing potato genotype with potential resistance to certain
fungal diseases was performed based on accumulation of pathogen’s DNA in plant tissue via real-
time PCR with specific primers for Fusarium fungi. Molecular screening of potato genotypes was
performed using specific markers for the detection of F. avenaceum, F. verticillioides, F. culmorum,
E. equiseti, F. sporotrichioides, F. proliferatum, F. incarnatum, F. graminearum, F. solani, F.
oxysporum. The efficiency of the reaction was assessed based on amplification curves and ACq value
was derived from threshold cycle index to evaluate relative content of fungal DNA in tested samples
compared to control. Genotype N3 was contaminated with the highest number of pathogenic species,
including Fusarium spp., F. oxysporum, F. avenaceum, F. equiseti. In addition, a significantly higher
content of Fusarium pathogens was observed in this genotype compared to the other genotypes
analyzed. A higher content of Fusarium spp. was found in tuber samples compared to leaf samples.
At the same time, genotypes N7, N44, N53, N69, N91 and N101 presented ACq values equal to zero,
which could indicate their potential resistance to Fusarium. Therefore, preliminary screening shrank
the tested group to six genotypes N7, N44, N53, N69, N91 and N101, which pose a particular interest
as potential donors of resistance to Fusarium fungi and primary candidates for through molecular
analysis of their genomes. The higher performance regarding susceptibility to fungal pathogens of the
tested potato genotypes compared to standard-cultivars advocates for project’s hypothesis that long-
term isolated cultivation of potato in subsistence farms under integrated biotic and abiotic factors of
the Republic of Moldova potentially conditioned the selection of novel traits in local potato genotypes.
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Anexa 2

Lista lucririlor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul 2025 in cadrul proiectului

“Caracterizarea genetico-moleculard ale genotipurilor de cartofi din gospodariile tardnesti
conservate la Banca de Gene Nationali”

7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1.in lucrdrile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

DEAGHILEVA, Angela, MELIAN, Lolita, GRAJDIERU, Cristina, MITINA. Irina. Determination
of toxigenic species of the genus Fusarium in some genotypes of Solanum tuberosum L. in:
Simpozionul stiintific Biologia si dezvoltarea durabild, Ed. XXI11-a, 20-21 noiembrie, 2025, Baciu,
Romania, p. 91. (confirmare atasata)



Executarea devizului de cheltuieli,

Anexa 3

conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2025
Cifrul proiectului: 25.80012.7007.31SE

Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune
Denumirea Eco Modificat ;

(k6) Aprobat +- Precizat

Servicii de cercetari stiintifice 222930 | 167 462,0 - 167 462,0

Servicii neatribuite altor aliniate 222999 14 880,0 - 14 880,0

P.r_ocgrarea_materlalelor_ pentru scopuri didactice, 335110 | 117 658,0 i 117 658,0
tiintifice si alte scopuri

Total 300 000,0 300 000,0

/

Contabil sef Cﬁo/u‘,/)

) /
Conducatorul organizatiei / /" SAROV lgor, dr., prof. univ.

COJOCARU Liliana

Conducétorul de proiect W /

DEAGHILEVA Angela, dr.
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Anexa 4

Componenta echipei conform contractului de finantare 2025

Cifrul proiectului 25.80012.7007.31SE

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2025

Nume, prenume Norma de
conform g munci sau
Nr con(tractului de Anul” T.ltl!ll nr. de ore Data angajirii | Data eliberirii
finantare) neghenl st iiie conform
contractului
1. | Deaghileva Angela 1964 Dr. 14 01.08.25 31.12.25
2. | Mitina Irina 1975 Dr. 19 01.08.25 31,1225
3. | Melian Lolita 1962 Dr. 15 01.08.25 31,12.25
4. | Grajdieru Cristina 1990 Dr. 17 01.08.25 31.12.25
/ A
Conducatorul organizatiei "'(\;/ / SAROV lgor, dr., prof. univ.

Contabil sef _\_zu/]/ COJOCARU Lilia

|

L

Conducatorul de proiect (@ / DEAGHILEVA Angela, dr.




EXTRAS
din proces-verbal nr.13
al sedintei din 28 noiembrie 2025
a Consiliului Stiintific al Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie
a Plantelor al Universitatii de Stat din Moldova

Au fost prezenti: 14 _membri din _18

Obiect de referinta:
Aprobarea rapoartelor stiintifice anuale pentru anul 2025
ale proiectelor finantate de ANCD

Urmare a prezentérii publice, se aproba rezultatele stiintifice anuale (2025), obtinute in cadrul
proiectului Caracterizarea genetico-molecularid ale genotipurilor de cartofi din gospodairiile
taranesti conservate la Banca de Gene Nationala, cu cifrul 25.80012.7007.31SE, din cadrul concursului
»Stimularea exelentei in cercetare” pentru anii 2025-2026, conducitor de proiect DEAGHILEVA
Angela, dr.

Presedintele Consiliului Stiintific C_JA Js ( Larisa ANDRONIC, dr. hab. in st. biol.

</ Svetlana SMEREA, dr. in st. biol.
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Biology and Sustainable Development — November 20-21, 2025

DETERMINATION OF TOXIGENIC SPECIES OF
THE GENUS FUSARIUM IN SOME GENOTYPES
OF SOLANUM TUBEROSUM L.

DEAGHILEVA ANGELA, MELIAN LOLITA, GRAJDIERU
CRISTINA, MITINA IRINA

Institute of Genetics, Physiology and Plant Protection, Moldova State
University, Republic of Moldova, angela.deaghileva@sti.usm.md,
lolita. melian@sti.usm.md, cristina.grajdieru@sti.usm.md,
irina.mitina@sti.usm.md

The aim of the study was a molecular assessment of the
susceptibility of six local potato forms and the standard variety
Cheyenne (France selection) from the National Gene Bank to
Fusarium fungi. Monitoring of Fusarium spp. was carried out at the
flowering faze of the plants. Molecular analysis of DNA extracted
from potato leaves was performed by nested-PCR/real-time PCR
using specific primers for the detection of Fusanum sofani, F.
oxysporum, F. nivale, F. proliferatum, F. verticillioides, F.
avenaceum, F. culmorum, F. equiseti F. sporotrichioides, F.
graminearum. According to the results of the molecular analysis, F.
equiseti were defined in the leaves of five potato genotypes
(Cheyenne variety, Form N3, Form N6, Form N40, Form N56); F.
avenaceum in the leaves of three genotypes (Form N3, Form N38,
Form NS56), F. oxysporum (Form N 3), F. nivale (Form N23), F.
proliferatum (Form NS56), F. sporotrichioides (Form N40). The results
of molecular tests indicated that Fusarium equiseti was the
predominant pathogen in the studied potato plants. The least
susceptible to Fusarium were the Form N23 and Form N38, the
greatest — Form N3 and Form N56. This study was supported by the
research  project 25.80012.7007.31SE  "Molecular genetic
characterization of potato genotypes from subsistence farms
preserved in the National Gene Bank" funded by the National
Agency for Research and Development.

Keywords: Potato, Fusarium, PCR
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