pROBAT .
A ationald pentru Cercetare si Dezvoltare
AGENTIA NATIO
s CERCETARE o Ry
P COORDONAT
18 L mart  ays |
: RAPORT STIINTIFIC

pentru anul 2022

privind executarea proiectului de cercetir; stiintifice
Program de postdoctorat 2022 - 2023

INSTITUTUL DE GENETICA, FIZIOLOGIE $I PROTECTIE A PLANTELOR

' poiectul: Potentialul genetic al genofondurilor tomatelor de culturi si mutante
. (Solanum lycopersicum L.), metodele de cercetare si utilizare in ameliorare

- (Cifl 22.00208.5107.03/PD 1

Prioritatea Strategicd: Agricultura durabild, securitate alimentara si siguranta alimentelor

. termen de executare: 31 decembrie 2022

Directorul IGFPP Larisa ANDRONIC

. Presedintele Consiliului Larisa ANDRONIC

Conducitory] proiectului
(postdoctorand) Milania MAKOVEI

ZGENTI. A {IONALA PENTRU

Chisindu 2023 i
$ CERGEIARE G DE%}V_OLTARE

Intrare Nr



eopt! cercetdrilor: Elaborarea si optimizarea metodelor ge

c P . - .

1. girea pazei genetice a tomatelor de cultur3 prin crearea genot
lor agronomic valoroase, inclusiv a rezistentei Ia factor

ameliorare orientate spre
Ipurilor cu indicj inalti aj

caractere 1 abiotici stresanti,

), papeleinandl 2022 .
" |, Cercetarea vmaPllltfltll recombinative i transgresive la populafiile hibrizilor F,
Jpinuie in baza mcmc1?mlor lr.ltre. linii, soiuri x linj sl soiuri x mutanti, cu implicarea
caracterelor gametofitului masculin §i alte caractere valoroase din punct de veder.
clusiv frasaturi mutante cu gene marker.
2. Identificarea celor mai valorosi recombinanti transgresivi, rezistenti la temperaturi
inalte In asociere cu caractere mutante cu gene marker, pentru aprecieri ulterioare ale valori
ameliorative a descendentilor acestora si crearii formelor noi mai rezistente de tomate.

3. Efectuarea testdrilor §i analizei comparative ale noilor soiuri si hibrizi de tomate,
obfinute la etapele anterioare gi transmiterea ulterioara la testare si omologare Comisiei de
stat pentru Testarea Soiurilor de Plante a RM si brevetare la AGEPL.

€ economic,

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor

I Evaluarea potentialului adaptativ al genotipurilor de tomate din populatiile segregante F,
(9 combinafii) dupd un set intreg de caractere ale polenului (viabilitatea polenului, rezistenta
wlenului, lungimea tuburilor polinice si rezistenfa lor) pe fondal de stres de temperatura inalta
b modelat (45°C/8 ore).

2. Stabilirea particularitatilor variabilitéfii in populatiile de divizare obtinute in combinatii de
b incrucisdri linie-mutant §i soi-mutant in ceea ce priveste caracterele controlate de genele marker
mutante Is §i br, precum si in baza caracterelor de productivitate (precocitate, productivitatea
| eenerald i productivitatea marf, calitatea fructelor).

| 3.Efectuarea analizelor variantei multifactoriale §i corelaionale in baza datelelor primare ale
wrcetérilor in scopul identificirii celor mai valorogi recombinanti transgresivi care detin o asociere
fewjité a caracterelor agronomic valoroase cu rezistenta la temperaturi inalte.

4. Selectarea formelor noi de tomate din generatiile F; si Fo, care vor depagi martorul dupd
Wl sau mai multe caractere si a celor care se evidentiazd dupa productivitate si rezistentd la
f fetori nefavorabili ai mediului (arsita si secetd). Obfinerea semintelor in cantitdfi necesare
I gmm reproducere §i transmiterea lor la CSTSP pentru testare si omologarea hibrizilor Fi de
[ lomate,

5. Sistematizarea datelor, elaborarea concluziilor pentru fiecare capitol al tezei, concluzii
¥ .
Metle i recomandsri practice

4 Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor

e la populatiile

b Ca rezultay studiului si analizei variabilitafii recombinative §i tranSgrestv
sive care sunt

n :
stabuzem;; Fcz din diferite combinafii (9 hibrizi), s-a demonstrat ca formele transgl_re e care sur
| semmﬁCative:a Ce priveste un complex de caractere ale gametofitului mascu 19'1(: i dack
' f%ele] 42 de valorile formelor inifiale, nu sunt evidentiate in toate combinafle, € Di
" parentale sunt caracterizate de valori suficient de ridicate ale caracterelor analizate. Din .
2
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il segrogante Fa, au fost selectate 23 de genotipuri, al caror genom combin factor
eIt ' asigurd O viabilitate ridicata a polenului pe fondul temperaturii de stres (45°C)

3 o ; . 1 si
i geﬂeu , acestuia la germinarea polenului si sunt, de asemenea, responsabili de cregtere a

il e o ra7i : ipuri ~
’g}z)l o poll pice §i rezistenta lor. Aceste genotipuri au avut valorj care le depasesc pe cele ale
- U

L studiate a{e f(?rmelor lor Pafemale-'E!e‘sunt caracterizate ca foarte rezistente la stresu]
i aturd ridicaté printr-un set de caracteristici ale polenului.

e 7, S-a demonstrat o frecventfl me}ivri.i formelor transgresive in functie de caracterele
o Fz,' pre'cum si grz}dul Ade 1m¥>unata.t1re avaczestora in comparatie cu formele parentale,
':, " & combmf‘Pa %p?CIﬁca d.e m.c'ruc1.$a:.e si de tra}satura selectats,

[ 3 geastabilit ca In combinatiile hibrizilor F; in care varianta medie este mare (S? = 8015)
'”vmabilitatea intral-)opuliagiei dupé.Ufl complex de caracteri ale polenului este mai larga, dar existé’
i putn recomblnar.m traflsgreswx c?re depésc?sc valorile formelor lor parentale. Modelul invers
%afost dezviluit in varianta in care varianta medie a familiei este semnificativ mai mica (S2-2647),
| s fecven(a de aparitie a formelor transgresive a fost mai mare.

L 4 Rezultatele obtinute indicé faptul cd abordarea dezvoltatd, tindnd cont de dispersia medie
3 populaiiei pe familie R f?losind un complex de trisituri gametofite masculine, permite
— selectiei recombinantilor transgresivi rezistenti la stres la temperatur3 inalti deja in F2,
b e ce este foarte important in reproducere pentru rezistenta la factorii de stres abiotic.

5. 0 analizi a populatiilor F2 de scindare, in functie de natura manifestarii trasdturilor
| antrolate de genele marker mutante Is si b7, a ardtat un efect negativ (negativ) al acestor gene Is si
 jr asupra naturii manifestarii caracterele sistemului reproducétor in aceste combinatii. Cu cét se
fimeazi mai putini lastari laterali si cu cét internodurile sunt mai scurte pe plantd, cu atat mai
) milte abateri morfologice in structura florilor §i fructele sunt mai mici. Acest lucru indicé un efect
b nuliplu (pleiotrop) din influenta genelor Is si br din cauza cultivarii insuficiente a acestora, sau
b xeste efecte secundare se datoreazi legaturii cu alte gene, care au un effect indirect, care intaregte
| cracterul exprimarii trésdturilor mutante.

b 6. in rezultatul efectudrii cercetarilor complexe a materialului perspectiv, au fost selectate
| Llibrizi heterozici F de tomate cu depdsirea unui sau mai multor caractere dupé formele standard,
| e au fost trimisi pentru testare la Comisia de Stat (CSPTSP) si brevetare la AGEPL

:_ 7. Au fost sistematizate datele, elaborate concluziile pentru fiecare capitol al tezei §i
wnchuziile generale, precum si recomanddrile practice.

8. A fost pregititi teza pentru prezentarea la etapa primara.

5. Rezultatele obtinute

| Senisul tezej este realizat in volum de 100 %
T . A
“acste la etapa de sustinere in:

a) unitatea primar3

6 Pyhte. oo
Publicaiile I tema tezei de DH
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LISTA LUCRARILOR STINTIFICE PUBLICATE iN ANy 2022

- cirfide specialitate monoautor

| N

VAKOBEH, M. v 1.70’"9”1{"“1"1 JYMAHMHGIX  opm  momama onn ceneryuonno.-
i e uccnedosanuii. Tipografia “Print-Caro” 2022. 208 p. ISBN 978-9975-165-22-8

-

3 icolen reviste din striinitate recunoscute
2.

MAK()BEI'/'I M. XapakTep Bo3meHCTBU MYTaHTHBIX T€HOB Ha INpOSBIICHHE

I gEOHRO-ICHHBIX TIPU3HAKOB y ToMata. In: Kypwan «Azpogusuxay. Cankr-Terens A
;‘2?3“262' No2.c. 13-20. ISSN 2222 — 0666. DOL: 10.25695/AGRPH.2022.02.03. IF: 0,287 P

;3 Articole in culegeri stiintifice internationale

MAKOBEH M./, OpraHusanus CeleKUHOHHOTO mpomecca TIpH CO3JaHHH YCTONYMBBIX K

' 'aﬁaomecng cTpeccaM COpTOB H rHOpHIIOB ToMarta. In: OcHOBHI, Manonommper; i HETpaIuIiiHi

§ i pocTEE - Bl BHBYEHHS [0 OCBOEHHA (CimbChKOTOCmomapchki i 6iomoriumi ' HayKH)
§ MUTEPIATH VI Mixchapoonoi nayxoeo-npaxmuynoi kongepenyii (y pamkax VII HAYK06020

B by «Hayxosuii muxcoens y Kpymax — 2022», 3 Gepesus. 2022. Tom 2. c. 261-269.
km:/www.dsmayak.com. ua/

.‘3.l.Am'cole in culegeri stiintifice internationale in Republica Moldova

. MAKOVEY M. The splitting of traits controlled by /s and br genes in F2 populations of
§ Lmabo. “Biotehnologii avansate — realiziri si perspective”, Simpozionului Internafional (Edifia a
114).3-4 Octombrie 2022, Chiginu, Republica Moldova. P. 306-308. ISBN 978-9975-159-81-4.

32 Articole n culegeri stiintifice nationale cu participare internationale

' MAKOBEJ1 M.J. Bnusuue ypoBHA 3aK/1aIKi COLIBETHS Ha MOKA3aTETH NbUILLEI TOMaTa M
o YCTf’ﬁ‘{HBoch K Bbicokoii Temneparype. Conferinfa stiinfifica nationald cu parnc_l;?are
§ "mationa]3 »Stiinfa in Nordul Republicii Moldova: realiziri, probleme, perspective” (editia a
‘ M)'Bélﬁ, 20-21 mai 2022. c. 82-85. ISBN 978-9975-3465-5-9

§ Ty
“1n culegeri stiinfifice internationale

3GipHMAKOVEY M.D. Creation of experimental hybrid populations using mutant marker genes.
LUH H;;Te?' I Misiaponsoi HAYKOBO-NIPAKTHYHOI KOHepeHLii: .

'dtvelo AllliHL p O3POBKM MOJIOAI B CYYACHOMY OBOYIBHHULTBI» - ,:Innovatlvef
Gﬂnnmf? s of youth in modern vegetable production” HAAHY, IHCTHTYT OBOYIBHHLTBA 1

W Xapkiscbka o6y, cen. Cenexuiline, st. IHCTHTYTChKa, 1. 2022. p. 33-34.
! £0m
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e culegeri stiintifice nationale cu participarea internationalj
g

OVEY M. ['jsir.lg mutant Is and br genes of tomato to create 2 :
: | Conference with international participation LIFE SCIENCES Ig‘e‘{“vlilgulr)szr:a(t)%lGléThe
4 NanonRA TIONS: CONNECTIONS BETWEEN UNIVERSITIES, ACADEMIA AI\(I)]I):

lic of Moldova. p. 48. ISBN

; gggl $s COI(\)'II;/IUNITY September 29-30, 2022, Chisinau, Repub
b e g975159-80-

1 protectia rezultatelor obtinute in forma de obiecte de proprietate intelectuals

Brevete pentru soi de plante

i . MAKOVEL M, LUPASCU, G,, GANEA, A.  Cereri de brevet depuse la AGEPI
' [OMATE (Solanurm lycopersicum L.) 'uGpun F1 Rozamak Nr. Cererii: 575 din 2022. 04. 13.

i o MAKOVEIL M., LUPASCU, G., GANEA, A.  Cereri de brevet depuse la AGEPI
i [OMATE (Solanum lycopersicum L.) Tubpun F1 Ingstar Nr. Cererii: 576 din 2022. 04. 13.

Promovarea §i aprecierea rezultatelor obtinute (Materiale la Saloane de Inventici)

. MAKOVEI M., BOTNARI V. Proceedings of The 14" Edition of EUROINVENT
I Fuopean exhibition of creativity and innovation. lasi — ROMANIA. Catalogul. New Tomato
| Cultivar — ILICA, p. 218-219. ISSN Print: 2601-4564; Online: 2601- 4572 (Diploma of Gold
| Medal 2022). https://www.euroinvent.org/ca EUROINVENT 2022.pdf

| 2. MAKOVEI M., BOTNARI V. The 26™ International Exsibition of Inventions (Salonul
: Intemational de Inventii, de a XXVI-a editie) INVENTICA 22 — 24" june 2022 «Gheorghe
: Asachi» Tehnical University Iasi — ROMANIA. New Tomato Cultivar — ILICA, Catalogul. p.
j 275. ISSN: 1844-7880 (Diploma of Gold Medal 2022, SPECIAL PRAIZE- INVENTICA 2022 si
i Diploma Asociatia Justin Caprd)

b 3. MAKOVEI, M., BOTNARI, V. Salonul International de Inventii §i Inovatiii ,,TRAIAN
b VUIA” din Timigoara (editia a VIII-a). Soiul nou de tomate (Solanum Lycopersicum L.) ILICA.
: Catalogul oficial (8-10 octombrie 2022) ISBN 978-606-35-0496-9 (Diploma of Gold Medal 2022)

Adeverinte pentru soi de plante:

l. MAKOVEI, M., LUPASCU, G., GANEA, A. Cerere inaintate la Comisia de Stat
Putru Testarea Soiurilor de Plante: TOMATE (Solanum lycopersicum L.) T'ubpun Fi Ingstar.
. Cereri: 0945035 din 18.02.2022.

2 MAKOVEI, M., LUPASCU, G., GANEA, A. Cerere inaintate la Comisia de Stat
" Testarea Soiurilor de Plante: TOMATE (Solanum lycopersicum L.) Tubpun 4

R
| “mak. Nr. Cererii: 0845036 din 18.02.2022.

pen

Participﬁri la manifestiri gtiintifice nationale/internationale in 2022
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2. Raport la secfiune. MAKOVEY M. Using mutay; s and br genes of tomato 1 create

[ new SOurse material. The National Conference with international participation "Life Scierces

.y the dialogue of generations: CONNECTIONS BETWEEN UNIVERSITIES, ACADEMIA
AND BUSINESS COMMUNITY", September 29-30, 2022, Chisinau, Republic of Moldova,
p48. ISBN 978-9975-159-80-7.

3. Raport poster. MAKOVEY M. The splitting of traits controlled by Is and br genes in
F, populations of tomato. “BIOTEHNOLOGII AVANSATE - RELIZARI SI
PERSPECTIVE”, Simpozion International (Editia a VI-a). 3-4 Octombrie 2022, Chisinau,
Republica Moldova. P. 306-308. ISBN: 978-9975-159-81-4

4. Colaborare la nivel nafional in anul 2022 MAKOVEI M. Contract de implementare
arezultatelor activitdtilor stiintifice in procesul de productie in scopul cultivarii soiurilor si
hibrizilor F1 de tomate creat la Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectia Plantelor in serele

agospoddriei tarpneascd ,,Spinu Andrei George” din 21 februarie 2022. s. Ratus, r. Criuleni

9. Concluzii in limba roméni si englezi

- Concluzii
n perioada darii de seama au fost studiate populatiile hibride segregante F (9 combinatii)

§ dinute prin incrucigarea formelor mutante cu soiuri gi linii care combind avantajos genele
§ Mtante cu principalele trasituri agronomice valoroase, pe baza cirora au fost elaborate criteriile
& selectare a celor mai rezistenti recombinanfi transgresivi la temperaturi inalte din populatiile F.
10 gami largs de variabilitate transgresivd intrapopulationald a fost dezvaluitd pentru toate
§ “mbinafiile de hibrizi F,. S-a demonstrat ci formele transgresive rezistente la temperaturi inalte

f i complex de caractere ale polenului cu un exces semnificativ al valorilor formelor lor

§ el ny s disting in toate combinafiile, chiar daca formele parentale se caracterizeazi prin rate

§ cient de mari g1 caracterelor analizate. Variabilitatea mare a populafiilor este determinata de

§ o : 1
§ i Polenului, caracterul i gradul de manifestare diferit al trasdturilor controlate de genele

e ot ivi care fmbina
B lsioe Din diferite combinatii hibride s-au izolat recombinanfi transgresivi care

6
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s rezistenfa la temperaturi ridicate in functie de trasaturile gametofitului magcy];
- asculin
| (viabili‘ate s
. ‘ vedere economic (ti :

oo din punct de mic (tip de cregtere a plantei, formarea lastarilor lungimea

4 o arilor, sterilitate, productivitate, maturitate timpurie, fructe de inalti calitate etc.)
o ).

rezistenta polenului, lungimea tuburilor polinice i rezistenta lor) cu alte trish
raséturi

Au fost intocmite §i prezentate rapoarte (in sedints plenari, la sectiune si sub forma d
e

L e foruri stiintifice nationale §i internationale. Ay fost Tnaintate 2 cereri de brevet |3 AGEP]
4 $izceferi Ja CSTSP pentru testare si omologare hibrizilor Fi ~ Ingstar si Rozamak TOMATE
L lanam lycopersicum L.)

| A fost publicatd o monografie. Scrise si publicate in reviste §i culegeri nafionale si

jemafionale 3 articole §i 2 rezumate. Au fost sistematizate datele, elaborate concluziile pentru

- ficare capitol al tezei §i concluziile generale, precum §i recomandrile practice. A fost pregitits
- pentru prezentarea la etapa primara.

. Conclusion
During the reporting period, splitting F» hybrid populations (9 combinations) obtained by
E cossing mutant forms with varieties and lines that advantageously combine mutant genes with
‘ 1 for selecting the most resistant to high temperature transgressive recombinants from the population
 F. A wide range of transgressive intrapopulation variability was revealed for all combinations of
¢ Fxhybrids. It has been shown that transgressive forms resistant to a complex of pollen traits with a
| simificant excess of the values of their initial forms are not distinguished in all combinations, even
if their parental forms are characterized by sufficiently high rates of the analyzed traits. The high
‘ variability of populations is determined by the presence of a large number of genotypes with
different levels of resistance to high temperatures according to pollen traits and different character
, ad degree of manifestation of traits controlled by the Is and br mutant genes. From different
 bybrid combinations, transgressive recombinants have been isolated that successfully combine
| sistance o high temperatures according to the traits of the male gametophyte (viability, pollen
| Tesistance, length of pollen tubes and their resistance) with other economically valuable traits (type
"plnt growth, shoot formation, sterility, productivity, early maturity, high quality fruits, etc.).
Prepared and published a monograph, wrote articles (3), theses (2), prepared and presented
"eports (

Plenary, section and poster) at national and internation 'l'__é_;ﬁﬁﬂiﬁmdg fic forums.
e
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(NSTITUTUL DE GENETICA, FIZIOLOGIE §1 PROTECTIE A PLANTELQR

Extras

din proces - verbal Nr.10 al sedintei Consiliuluj Stiintific

21 decembrie 2022 mun. Chisiniu

prezenti la sedintd: Presedintele Consiliului Stiingific :
arul consiliului, dr. biol., conf. cercet. COTENC?) Eutgen’iac.ir, Frtereet ANDRONIC Ligisy
" Au fost prezenti la sedintd membrii consiliului: acad., dr.hab., prof.univ :
i, confcercet. V. BOTNARI; dr. hab., profcercet. G. LUP:SCU; drﬁ:lflslgjrgt{\c’:l:r,c:;,
4 L,VOLOSCIUC;dr' hab., conf.cercet., N. BUIOREANU; dr.hab., prof.univ. V.VOINE’AC' d'r hab.
b | cercet. T. NASTAS; dr., conf. cercet, S. SMEREA; dr., conf.cercet. A.GANEA: dr.. conf
| LR IVANOVA; dr., conf. cercet. LTUMANOVA; dr., T.CALUGARU-SPATARU: dr.. cont.
. T.TRETIACOV, d, conf. cercet. MBATCO. T

; secrel

Ordinea de zi:

' Audierea si discutarea rapoartelor pentru anul 2022 privind realizarea programului de activitate in
| cadrul proiectului de Postdoctorat si proiectului de inovare si transfer tehnologic.
i (raportori conducatorii de proiect)

b Subnr.1 s-a examinat: Raportul pentru anul 2022, privind activitatea stiintifica i inovationald n
il proiectului Postdoctorat 22.00208.5107. 03/PDI, Potentialul genetic al genofondurilor
:tomatelor de culturd si mutante (Solanum lycopersicum L.), metodele de cercetare si utilizare n
L ancliorare, conducitor de proiect Milania MAKOVEI

S-_a@_s_ A aproba raportul pentru anul 2022, privind activitatea stiintifica si inovationald in cadrul
E oiectului Postdoctorat 22.00208.5107. 03/PDI, Potentialul genetic al genofondurilor tomatelor de
 wlurd §i mutante (Solanum lycopersicum L.), metodele de cercetare si utilizare in ameliorare,

L onducitor de proiect Milania MAKOVEI

Presedintele Consiliul Larisa ANDRONIC, dr.hab. biol.

_ : NCO, dr. biol.
Secretarul consiliului § Eugenia COTE

L
1,
---------
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Anexa nr. 2.3 la Contractul de finantare nr.

DEVIZUL DE CHELTUIELI PE ANUL 2022

din 03 ianuarie 2022

e Inclusiv
. Codul Buget
Denumirea codurilor economice —— Total (resurse | Cofinantare
generale), mii lei
mii lei
Burse de studii a studentilor autohtoni 281211 104,6 104,6
Deplasari de serviciu in interiorul {arii 222710
Deplasiri de serviciu peste hotare 222720 13,9 13,9
Servicil de editare 222910 14,9 14,9
Servicii neatribuite altor aliniate 222990 2.6 2.6
m Tatc-erialel-or pentru SC(?puri -
didactice, stiintifice si alte scopuri
Procurarea altor materiale 339110
[Total 136,0 136,0

CeH
O ohr

Andronic Larisa

Sici Svetlana

Makovei Milania
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