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3.

Scopul proiectului depus la concurs (obligatoriu).

InVeSti.gal'ea si evaluarea adaptirii si raspunsul la schimbarile climatice ale stejarului si
fagUI.UIT incluzand distributia lor spatiala, caracteristicile fiziologice si ecologice, plasticitatea
fenotipica si strategiile de conservare i gestionare a acestor specii, cu accent pe mentinerea
echilibrului ecologic si sprijinirea proceselor de impadurire si restaurare a habitatelor naturale.

Obiectivele (obligatoriu).

Elaborarea modelelor de distribufic spafiala actual si de perspectiva a stejarului si fagului,
luand.ln considerare tendinfele de incalzire a climei, pentru a evalua adaptarea acestor specii
la schimbarile climatice.

Evaluarea starii actuale si a structurii arboretelor de stejar pedunculat si fag in vederea
prognozarii evolutiei si a supravietuirii acestora in conditiile persistentei secetelor si
temperaturilor caniculare.

DeFermir}area parametrilor care caracterizeazi activitatea fotosistemului Il la frunzele
stejarului si fagului in functie de temperaturile estivale care determina stresul termic natural,
pentru a intelege mai bine raspunsul acestor specii la conditiile climatice extreme.
Determinarea parametrilor care caracterizeaza capacitatea antioxidanta a extractelor din masa
vegetald a frunzelor la stejar si fag in functie de conditiile de mediu, pentru a evalua
mecanismele de protectie impotriva stresului oxidativ indus de schimbdrile climatice.
Evaluarea plasticitatii fenotipice si a arealelor ecologice si economic avantajoase pentru
extinderea prin impadurire a stejarului pedunculat, bazatd pe studiul culturilor de stejar de
diferite proveniente, pentru a optimiza practicile de impadurire i conservare a acestor specii.
Determinarea rezistentei la temperaturi inalte si secetd a arborilor de fag si estimarea
conditiilor de mediu pentru recultivarea adecvatd in Rezervatia Stiintifica ,,Plaiul Fagului”,
raionul Ungheni, cu scopul de a conserva si restaura habitatul natural al acestei specii.
Diseminarea rezultatelor obginute in vederea implementdrii practice a obiectivelor proiectului
si sporirea vizibilitatii cercetarilor in comunitatea stiinificd europeana si mondiala, pentru a
contribui la imbunitaitirea gestiondrii si conservarii ecosistemelor forestiere in contextul

schimbarilor climatice. globale.
Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor (obligatoriu)

1. Colectarea probelor de frunze din arboretele de stejar pedunculat situate in Ocoalele

Silvice Ocnita, Strageni si Baimaclia, urmata de expunerea acestora la soc termic la 50°C

pentru perioade diferite de timp.

2 Determinarea proceselor de recuperare post soc termic prin evaluarea activitatii

compusilor antioxidanti si a enzimelor antioxidante, in functie de locatie si durata

expunerii la tratamentul termic. ) N _

3 Analiza datelor obtinute, con:nparand activitatea 'total.aﬂa substantelor antioxidante sia

enzimelor (oxidaza si catalazs?l) mtre zonele: ecologice siin functie de durata expunerii la

socul termic, pentru a evidentia dlferengele lqtre zone i corelatiile functionale.

4. Amenajarea suprafe;elor'experlmeqt”ale: slfcole'ctarea RrOt_Jelor de frunze in arboretele

de fag din Rezervatia ,Plaiul Fagului”, in functie de vitalitatea initiala si de clasa de
iere a arborilor. o

g?fgl‘i{”area activitatii fOFO.SiS.temUIUIdH n 'frunzele prgleVate, prin analizarea relatiei

dintre parametrii foto-s.l.nt'ettilaclle si starea de sanatate a arborilor, aprecjats pe baza clasei de
. L b adale.

céief((:)gferleafé: F\)lallt::llrlrtlaettlr'il'or'fotosistemului II si indicelui de clorof

la cu clasa d i
v i P ' e defol
in metode statistice adec ate (analiza componentelor de variatie oliere
prin

» modelul general liniar,




ANOVA), pentru a evalua impactul starii de sdnatate asupra performantei fotosintetice 3i

pentru a identifica pattern-uri functionale relevante.
4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor

1. Au fost colectate probele de frunze din arboretele de stejar pedunculat situate in
Ocoalele Silvice Ocnita, Striseni si Baimaclia, urmata de expunerea acestora I §oc
termic la 50°C pentru perioade diferite de timp.

2. Au fost determinate procesele de recuperare post soc ter .
compusilor antioxidanti si a enzimelor antioxidante, in functie de locatie si durata
expunerii la tratamentul termic.

3. Au fost analizate datele obtinute, comparand activitatea > .
antioxidante si a enzimelor (oxidazi si catalaza) intre zonele ecologice §i in funcgle“de
durata expunerii la socul termic, pentru a evidentia diferentele intre zone 3! corelafille
functionale.

4. Au fost amenajate suprafetele experimentale si colectate probelor de frunze i
arboretele de fag din Rezervatia ,,Plaiul Fagului”, in functie de vitalitatea initiala si de
clasa de defoliere a arborilor.

5. A fost evaluata activitatea fotosistemului 11 in frunzele prelevate, prin analizarea relatiei
dintre parametrii fotosintetici si starea de sanatate a arborilor, apreciata pe baza clasei de

mic prin evaluarea activitatii

totala a substantelor

5. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

a. Asocierea iniltimii si diametrului la arborii de stejar pedunculat si fag european
redati cu procedura statistici de comparare a perechilor de valori.

Studiul a analizat relatia dintre inaltimea si diametrul coroanelor stejarului pedunculat i
fagul european, aplicand procedura statistica de comparare a perechilor de valori, in diferite zone
ecologice din Republica Moldova.
in Ocolul Silvic Briceni, majoritatea arborilor au inal{imea coroanei apropiatd de media de
1,97 m, cu deviatie standard de 2,68 m. Observatiile indicd mai putini arbori cu coroane mari si un
numir ridicat de arbori cu coroane mai mici, sugerand posibile interactiuni ecologice si influenta
arborilor superiori asupra celor inferiori.

in Ocolul Silvic Seliste, distributia valorilor indlfime-diametru este neuniforma,
evidentiind doua grupuri: unul cu coroane inalte si subtiri, iar celalalt cu coroane ramuros
impristiate. Acest lucru reflectd diferente morfologice si forme variabile ale arboretului in functie
de densitatea arborilor.

in Ocolul Silvic Baimaclia, analiza’a aratat 40 de arbori cu coroane mai inalte decat
diametrul lor, distributia fiind eterogel}?1 st prezentér)d patru varfuri distincte. Aceasta indica
variabilitate morfologica semniﬁcativé,_ mﬂgenge genetice $l.adaptéri la conditiile ecologice aride,
cu alternanta grupurilor de arbf)ri. si poiene de vegetafie, specificd zonelor de silvostepa.
Rezultatele sugereaza ca forma §1 dlmen.smn.ea cofoane‘lor st.eJaruIm pedunculat sunt influentate
de factori ecologici, genetici si structurali, evidentiind dinamica arboretului si adaptarea speci’ilor
la mediu. ) . .~ .
b. Modele de regresie care stabilesc relatia intre inil{imea si diametrul coroanei la
stejarul pedunculat

Pentru a evalua relatia dintre indltimea si diametrul coroanelor stejarului pedunculat in

Ocolul Silvic Baimaclia, au fost testate 25- c:je mOd-ele,de fEgtesie, ?electﬁndu-se cele mai potrivite
8 pe baza coeficientilor de corelatie si determinare Cele mai performante modele ay fost
logaritmic X" 5i Y patrat logaritmic X 2 8¢ DA cuibe usor curbate, apropiate de linie
” z 1 H ’
A . bservata intre 1na ametru. naliza compa . - .
reflectand fidel relatia QREETE e e : parativd cu datele din
Ocoalele Silvice Briceni §1 Seliste, cu distributii mai simple, a confirmat relevansa acestor modele
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pentru descrierea relatiei in conditii de complexitate ridicatd a arboretului. Aceste rfezultate sustin
aplicabilitatea modelelor selectate pentru evaluarea morfologiei coroanelor stejarului pedunculat.

Diametrul coroanei
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Figura 1. Relatia dintre indlfimea si diametrul coroanelor arborilor de stejar pedunculat redate
conform modelului Y pitrat logaritmic X in Ocolul Silvic Baimaclia

¢. Determinarea parametrilor care caracterizeazi activitatea fotosistemului II Ia
frunzele stejarului pedunculat in culturile de provenienti

Indicele de clorofild la stejarul pedunculat a fost evaluat dupd soc termic (50°C, 2040
min) si perioade de recuperare de 1, 3, 7 si 10 zile. Valorile medii arati ci frunzele provenientei

nordice (Edinet) au

o capacitate mai buna de refacere a clorofilei (9,4—10,2 u.r.) comparativ cu

cele din sud (Baimaclia, 6,8-7,1 u.r.), indicind o sensibilitate crescuta si recuperare incompleti la
sud. Provenienta centralad (Hérjauca) prezintd valori intermediare. Rezultate]e evidentiaza un

gradient latitudinal
arborilor, cu valori

al indicelui de clorofila, reflectand adaptéri ecologice si epigenetice ale
mai scdzute la sud si mai ridicate la nord, corelate cu fenomenele de

senescentd mai precoce in zona sudica.
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Randamentul maxim relativ al fotosistemului I (FSII) in frunzele stejarului pedunculat a
scazut rapid dupa soc termic (50°C, 20-40 min) in toate provenientele analizate. Dupad socul de 20
minute, frunzele provenientei Edinet au inregistrat initial cea mai rapida scadere, dar au prezentat
o recuperare lentd, completand 10 zile pentru a atinge niveluri apropiate de martor; Harjauca si
Baimaclia au avut scaderi maj lente sau prelungite si recuperdri mai limitate. Socul mai intens (40
minute) a determinat o reducere severa a FSII in toate provenientele, cu valori minime in primele
50 de minute si recuperari partiale pani la ziua a zecea, Edinet mentinand cea mai buna rezilienta.
Rezultatele sugereaza c, in perioada de toamnd, frunzele au o toleranta redusd la temperaturi
ridicate, influentata de senescenta frunzelor si sciderea activitatii metabolice, iar diferentele intre
proveniente reflectd adaptari locale si variatii genetice. Aceste observatii subliniaza importanta
studiilor suplimentare asupra mecanismelor ’epigenetice si sezoniere de raspuns la stresul termic,
relevante pentru rezilienta stejarului pedunculat in conditiile schimbarilor climatice.

d. Determinarea activititii substantelor antioxidante in extractele frunzelor de stejar
pedunculat din diferite zone ecologice ale tarii.

Rezultatele indica ca in zona de nord, activitatea antioxidantilor si oxidazelor este ridicata
incd din prima zi si creste proportional cu durata socului, indicand activarea rapida a
mecanismelor de prima linie impotriva speciilor reactive de oxigen. Activitatea catalazelor este
initial inalta, dar mai scizuta decat martorul, crescand treptat in zilele 3-5, semnalénd implicarea
lor in fazele ulterioare ale detoxifierii peroxidului de hidrogen si tranzitia catre recuperarea
metabolica.
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_In"zona de sud, antioxidantii ne-enzimatici scad clar in prima zi proportional cu durata
socului, aOPOi cresc treptat depasind nivelul martorului in zilele 3-5. Oxidazele au activare
moderatd initial, urmata de o crestere constanta si pronuntata in a cincea zi, indicand un raspuns
compensator robust. Catalazele sunt inhibate imediat dupa soc si raman reduse in zilele 3-3, mai
ales lg‘socurile medii si intense, semnaland afectarea persistentd a acestui sistem enzimatic, cu
detoxifierea radicalilor preluata de alte componente antioxidante.

e. Determinarea activititii fotosistemului II in frunzele prelevate din arborii de fag in
functie de starea lor de sinitate, evaluati pe baza gradului de defoliere a arborilor.

Indicele de clorofila si parametrii fotosistemului I1 au fost evaluati in functie de gradul de
defoliere si socul termic aplicat. La arborii martor, clasa | a prezentat scaderi initiale ale indicelui
de clorofila urmate de recuperare partiala, in timp ce clasele 111 si [V au mentinut valori reduse,
evidentiind degradarea clorofilei si limitarea mecanismelor de refacere. Dupd socul termic,
recuperarea a fost mai redusa, cu degradare accentuati in clasele III-1V, iar analiza variatiei a
aratat ca diferentele intre arbori explica majoritatea variabilititii (53,4%), confirmate de ANOVA

(factorii arbore, clasa de defoliere, tratament si zi au efecte semnificative).
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6. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu) si in
form'é de prezentari la foruri stiintifice (comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost
publicate n materialele conferintelor)

Participari in cadrul manifestarilor stiinfifice nafionale cu participare internafionald

e Cuza P, Zdioruk N., Platovschii N. Variatia potentialului redox in frunzele stejarului
pedunculat: o analizi a reactivitatii oxidative adaptive. Stiinfele naturii in dialogul

generatilor: Lucriri stiintifice a conf. st. nat. cu part. int. Chiginau, 2024. P. 459-464.

* Cuza P. Evaluarea variabilitafii caracterelor ritidomului in populatiile stejarului pufos

(Quercus pubescens Willd.). Stiintele naturii in dialogul generatilor. Lucrari stiintifice a

conf. §t. nat. cu part. int. Chisinau, 2024.

. .Prezenlarea rezultatelor in cadrul Consiliilor stiinfifice
Consglful stiintific al Institutuluj de Genetica, Fiziologie si Protectia plantelor
Consiliul stiintific al Rezervatiei Stiintifice ,,Plajul Fagului”

Prezentarea rezultatelor studenfilor

Rezultatele au fost prezentate studentilor de la ciclul licentd, specialitatea ,,Silvicultura si
gradini publice” si de la master, specializarea ,,Design de peisaj si spatii verzi”.

2 Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

Impact stiintific:

Studiul arborilor de stejar pedunculat (Quercus robur) din diverse zone ecologice ale
Republicii Moldova a evidentiat mecanisme diferentiate de raspuns la stres termic. Arborii din
nord au prezentat activare timpurie a antioxidantilor ne-enzimatici si a oxidazelor, urmata de
cresterea progresiva a catalazelor, in timp ce arborii din centrul si sudul tarii au aritat recuperari
dependente de intensitatea socului, cu activare tardiva a catalazelor si oxidazelor ca mecanism
compensator. Aceasta dinamica reflectd adaptarea diferentiatd §i termotoleranta speciilor in
functie de conditiile ecologice locale, oferind informatii relevante pentru selectia populatiilor
rezistente si lucrarile de impéadurire durabila.

Evaluarea parametrilor fotosistemului II (indice de clorofila, ®PSII, ETR, Fv/Fm) in functie
de gradul de defoliere a ardtat ca arborii mai vigurosi (clasa I) au recuperat rapid si aproape
complet functionalitatea fotosintetica, in timp.ce clasele IIl si IV au inregistrat deterioriri si
recuperare incompleta. Aceste rezultate p_ermlt corelarea §térii de sanatate cu capacitatea de
raspuns la stresul termic, oferinq gate ?se{ma]e pentru ecologia forestiera functionals si modelarea
raspunsurilor fenotipice in conditii variabile.

Impact social: . X ) )

Datele obtinute pot fi utilizate in educaFla ecologica si in cresterea gradului de
constientizare a publicului-privigd' vulnerabx}ntatea si a.daptabilitat.ea speciilor forestiere la stresul
climatic. In plus, informatiile privind mecaqlsmele.an‘t19x1danAte 31 recuperarea fotosintetica pot fi
folosite pentru instruirea stud%ﬂtllor $1 VSECC_IaII.StIIOF‘ _In .SllVECLlltLlré $i  managementul
ecosistemelor, promovénd o cultura a conservarii biodiversitatii si a padurilor durabile.

Impact economic: ) ) .

Identificarea populatiilor de stejar Red.U“CUlat cu capacntz{te Mal mare de adaptare la stres
onditii extreme, cum ar fi arborii dm nprd $i sud, ofefa 4N suport stiintific solid pentru

! durire, ameliorare genetica i selecgl'a arborilor rezistenti la stres climatic. In
plus, cunoasterea variagiilgr structur'alve $1 ‘ad "a'SIPL"”S.U;”OfA fOtO_Sil?teti.ce diferentiate permite o
: . eficientd si sustenabila a padurilor, re lucand pierderile economice cauzate de
gestlonalr_e mt?l si contribuind la mentinerea productivitatii forestiere.
;t'resul cclg;:bl:;r,are la nivel national in cadrul implementirii proiectuluij (obligatoriu)

termic §i €
strategiile de reimpa



Implementarea etapelor de cercetare a fost realizata in colaborare cu cercetdtorii din
Rezervatia ,,Plaiul Fagului”, in cadrul careia s-au efectuat lucrari comune pentru delimitarea si
amenajarea parcelor experimentale in arboretele cu participarea fagului. De asemenea, impreuna
au fost selectati arborii de fag incadrati in diferite clase de defoliere, conform clasificarii propuse
de Dobbertin.

Colaborarea a inclus:

Consultarea materialelor de amenajare silvica si identificarea a trei parcele experimentale pe
teritoriul rezervatiei, pe baza starii initiale a arborilor, varstei si parametrilor dendrometrici.
Marcarea arborilor de fag din diferite clase de defoliere si masurarea indicilor lor dendrometrici.
Prele_varea frunzelor pentru analize fiziologice de laborator, vizdnd determinarea parametrilor
fotosistemului II pe frunzele recoltate de la arborii de fag. ..

Aceasta colaborare a oferit oportunitati de dezvoltare profesionala pentru cercetatorii din
rezervatie, facilitand accesul la resursele si expertiza locald, precum si abordarea comund a
problematicii speciilor forestiere, in vederea gestiondrii durabile a ecosistemelor din aria protejata.
9. Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)

Desi proiectul nu a prevazut initial colaborari directe cu institutii internationale, activitatile
desfasurate au inclus colaborari la nivel international prin publicarea rezultatelor cercetarii in
reviste stiintifice de prestigiu cu factor de impact. Pana in prezent, doua articole au fost publicate,
iar alte trei sunt in curs de tiparire in reviste internationale cu factor de impact. In acest context,
am colaborat activ cu editorii si recenzentii internationali pentru a imbunatdti calitatea
manuscriselor, a clarifica interpretarile rezultatelor si a implementa sugestii metodologice si
tehnice.

Aceasta interactiune cu comunitatea stiintifici internationald a permis diseminarea
cunostintelor obtinute si a contribuit la consolidarea vizibilititii internationale a cercetarii, oferind
totodata perspective pentru posibile colaborari viitoare si schimb de bune practici metodologice.
10. Dificultitile in realizarea proiectului de naturd financiard, organizatorica, legate de
resursele umane etc. (obligatoriu).

Proiectul a intdmpinat mai multe dificultdti de natura financiara. Finantarea modesta nu a
permis ca ambii colaboratori stiintifici implicati in proiect sd fie remunerati pentru intreaga durata
a anului, acestia putdnd fi platiti doar pentru noua luni, in ciuda volumului mare de cercetiri
experimentale desfasurate. Bugetul Iimit_at nu a permis organizarea de deplasari internationale
pentru diseminarea activa a rezultatelor si nici alocarea de sume pentru plata taxelor de publicare
in revistele internationale. De asemenea, resursele financiare restranse au impiedicat includerea
unui numar mai mare de membri in echipa de proiect, ceea ce ar fi facilitat realizarea obiectivelor

propuse.

11. Recomandari, propuneri (optional).

Conducitor de proiect: /’ P. Cuza

Data: 28.01.2026
LS



Anexa 1

Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect

Cifrul proiectuluj: 24.80012.7007.09SE

Denumirea proiectuluj: Evaluarea capacititii de adaptare a stejarului (Quercus robur) si fagului
(Fagus sylvaltica), specii edificatoare a ecosistemelor forestiere, in vederea atenuarii efectelor
schimbarilor climatice

Rezumat. In arboretele de stejar pedunculat (Quercus robur) din nordul, centrul si sudul
Republicii Moldova a fost evaluat raspunsul fiziologic al frunzelor la socul termic (50°C, aplicat
timp de 20, 40 si 60 de minute) si dinamica proceselor de recuperare pe parcursul a cinci zile. Au
fost analizate extractele din probele de frunze, determinandu-se activitatea sumara a substantelor
antioxidante, a oxidazelor si a catalazelor. In zona de nord, activitatea sumara a substantelor
antioxidante si oxidazele din extracte au fost cele mai ridicate in prima zi, crescand proportional
cu durata socului termic. Activitatea catalazelor a fost initial redusd, dar a crescut progresiv pe
parcursul perioadei de recuperare, apropiindu-se de valorile probei martor in ziua a cincea.
Aceasta evolutie reflects un raspuns rapid al frunzelor la stresul termic, urmat de o recuperare
progresiva. In zona de centru, activitatea sumari a substantelor antioxidante in extracte a prezentat
un nivel intermediar, indicand o tolerantd moderata a frunzelor la socul termic. Oxidazele si
activitatea sumara a substantelor antioxidante au crescut in faza acuta, insi catalazele au ramas
inhibate pe tot parcursul experimentului, in special la expunerile mai lungi. Aceasta diferentiere
intre componentele sistemului antioxidant arata ca frunzele pot reduce efectele stresului oxidativ
initial, dar recuperarea enzimatica este intarziata. in zona de sud, frunzele au manifestat cea mai
mare sensibilitate la socul termic. Activitatea sumara a substantelor antioxidante a scizut abrupt
imediat dupa soc, iar catalazele au fost pronuntat inhibate, dependent de durati. in perioada de
recuperare, oxidazele au fost activate progresiv in zilele a treia si a cincea, iar activitatea sumars a
substantelor antioxidante a fost restabilitd treptat, in ciuda persistentei inhibitiei catalazelor la
expunerile mai intense. Aceasta dinamica reflectd un raspuns intdrziat, cu activarea compensatorie
a oxidazelor si recuperarea graduald a activitdtii antioxidante, indicind o vulnerabilitate mai
ridicatd a frunzelor la socurile termice severe. O a doua componenta a proiectului a vizat fagul
european (Fagus sylvatica) din Rezervatia ,,Plaiul Fagului”, unde a fost investigata rezilienta
fotosistemului I1 in functie de clasa de defoliere (I-IV). Frunzele au fost €Xpuse unui soc termic de
50°C timp de 10 minute, iar parametrii fotosintetici, pr'ecum indicele de clorofila, randamentul
cuantic efectiv (®PSII), rata transportului de elect'r‘on.n (ETR) si randamentul maxim al PSII
(Fu/Fu) au fost monitorizati timp de zece zile. Arborii din clasele I'si Il au prezentat o recuperare
moderata, mentinand valori ale PSII spperioans celor d“? clasele 11l si IV, insa fars a reveni
complet la nivelurile martor. Arborii din clasgle' III sl I'V a.u‘ manifestat o functionalitate
fotosintetica initial scazutd si o recuperare l'm'tf‘ta’ eVlde.n;nnd Vulnerabilitatea fagetelor
marginale la episoadele de tempe.raturlve>_(treme.l.Anallza ETR si ®PSI] a a'rét.at afectarea fluxului
de electroni si fotoinhibitia persistentd, iar analiza Cf)mpor.lentelor de variatie a confirmat rolul
tarii fiziologice initiale in determinarea rezilientei. Integrarea acestor rezultate arati ci

jor al s : |
fun ag european din Republica Moldova prezints mecanisme diferite

j lat si f
frunzele de stejar peduncu f . - .
de adaptare la stresul termic, strans legate de contextul ecologic regional si de starea hziologiet

10



arborilor. Aceste constatari pot fi utilizate pentru dezvoltarea unor strategii diferentiate de
conservare i management forestier, adaptate vulnerabilitatilor locale, intr-un climat in schimbare.
Abstract. In pedunculate oak (Quercus robur) stands from the northern, central, and southern
regions of the Republic of Moldova, the physiological response of leaves to heat shock (50°C,
applied for 20, 40, and 60 minutes) and the dynamics of recovery over five days were evaluated.
Leaf extracts were analyzed to determine the total activity of antioxidant compounds, oxidases,
and catalases. In the northern region, total antioxidant activity and oxidase activity in leaf extracts
were highest on the first day, increasing proportionally with the duration of the heat shock.
Catalase activity was initially reduced but increased progressively during the recovery period,
approaching control values by the fifth day. This pattern reflects a rapid physiological response of
leaves to heat stress, followed by gradual recovery. In the central region, total antioxidant activity
in extracts showed an intermediate level, indicating moderate tolerance of leaves 1o heat shock.
Oxidases and total antioxidant activity increased during the acute phase, whereas catalases
remained inhibited throughout the experiment, particularly at longer exposures. This differential
response among antioxidant components suggests that leaves can initially mitigate oxidative stress
but exhibit delayed enzymatic recovery. In the southern region, leaves were the most sensitive to
heat stress. Total antioxidant activity decreased sharply immediately after the shock, and catalases
were strongly inhibited in a duration-dependent manner. During recovery, oxidase activity was
progressively enhanced on the third and fifth days, while total antioxidant activity was gradually
restored, despite the persistence of catalase inhibition at higher exposures. This dynamic indicates
a delayed response, with compensatory activation of oxidases and gradual restoration of
antioxidant activity, reflecting higher vulnerability of leaves to severe heat shocks. A second
component of the project focused on European beech (Fagus sylvatica) in the Plaiul Fagului
Reserve, where photosystem II (PSII) resilience was investigated according to defoliation classes
(I-1V). Leaves were exposed to a heat shock of 50°C for 10 minutes, and photosynthetic
parameters, chlorophyll index, effective quantum yield (QPSII), electron transport rate (ETR), and
maximum PSII efficiency (Fv/Fm), were monitored over ten days. Trees in classes | and 11 showed
moderate recovery, maintaining PSII values higher than those in classes 111 and IV, but without
fully returning to control levels. Trees in classes Il and IV exhibited initially lower
photosynthetic functionality and limited recovery, highlighting the vulnerability of marginal
beech stands to episodes of extreme temperatures. ETR and ®PSII analyses indicated impaired
electron transport and persistent photoinhibition., while va.riance component analysis confirmed
the major role of initial physiological status in determining resilience. Integration of these
findings shows that pedunculate oak a'nd European beech leaves in the Republic of Moldova
exhibit distinct mechanisms of adaptation to heat stress, closely linked to regional ecological
context and the physiological condition of trees. These .results can inform the development of
differentiated conservation and forest management strategies tailored to local vulnerabilities under

a changing climate.

Conducitor de proiect /’ C/(,L'{"b Cuza Petru

Data: 28.01.2026 s
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Anexa 2

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in cadrul proiectului

L. MO“‘_)graﬁi (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetarii si inovarii)

1.1.monografii internationale

1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale
4. Articole n reviste stiintifice '

4.1.in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului
de impact IF) ’

1. Cuza P. (2025). Comparison of the diameter and basal area density functions of
pedunculate oak (Quercus robur) trees based on forest type. Baltic Foresiry, 31(1): id792.

2. Cuza, P, Zdioruk, N., & Platovschii, N. (2025). Assessment of physiological and
biochemical recovery processes in four tree species following natural heat stress. Austrian
Journal of Forest Science, 142(3): 255-294.

3. Cuza P. (2025). Modelling the stand structure in different Quercus robur mixed forests
using the Weibull function. Sylwan, 169 (10): 773-789.

4.2. 1n alte reviste din striiniitate recunoscute

1. Cuza P. (2024). Evaluation of antioxidant activity in oak leaves from the Republic of
Moldova exposed to heat stress. Journal of Plant Development, 31: 37-52.

2. Cuza P. (2024). Reactia la stresul termic natural a trei specii de stejar: analiza a cinci
indicatori biologici intr-un mediu forestier specific. Bucovina forestiera, 24(1): 7-21.

4.3. 1n reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

3. Cuza P. Evaluarea distributiei inaltimea-diametrul coroanelor la stejarul pedunculat
(Quercus robur) si a performantei modelelor de regresie. In: Studia Universitatis Moldaviae.
Seria A ,,Stiine Reale si ale Naturii, 2024, nr. 1(171), p. 65-74.

4. Cuza P., Zdioruc N., Platovschii N. (2025). Evaluarea dinamicii recuperirii indicatorilor
fiziologici si biochimii in frunzele provenientelor de stejar pedunculat (Quercus robur) dupa
socul termic. in: Studia Universitatis Moldaviae. Seria ,,Stiinte Reale si ale Naturii”. Nr. 1
(181). P. 182-195.

4.4, in alte reviste nationale

5. Articole in culegeri stiintifice nationalg/interna;ionale

5.1. culegeri de lucrari stiingifice ed.ltatekpeste hotgre

5.2 culegeri de lucrari stiingifice edltat'e. in Republica Moldova
6. Articole in materiale ale conferintﬁlor stuppﬁce '

6.1. in lucrarile conferintelor stf}ngﬁce !nternatfonale (peste hotare)

6.2. in lucrdrile conferintelor stﬂn;fﬁce |nt§rna§|onale (R_epublica Moldova)

6.3. in lucrdrile conferintelor sot.nn;lﬁce n?tlgnale cu pamcxpare internationala
Cuza P., Zdioruk N., Platqucﬁu N .Varlatla 'potengil'alulul redovp.( in frun
pedunculat: o analiza 2 reactivitatil 0x1§iat|veh.ac.ja?t1v;(,) Stiintele naturii in dialo
Lucrari stiingifice a conf. st. naj. cu part. 1r‘1:‘. C lslpatl,l 24.P. 459-464.

6.4. in lucrarile conferintelor stiinfifice nafionale

ferintelor stiintifice . .
7. TeZ‘37“I]e ic:ll]ucrérile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

zele stejarului
gul generatilor:
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7.2.1n lucrarile conferintelor stiintifice internagionale (Republica Mold(?va) 5

7.3.1n lucririle conferingelor stiintifice nationale cu participare inter{latlonala ' .
Cuza P., Zdioruk N., Platovschii N. Variatia potentialului redox in 'frunzele steJar.ulu!
pedunculat: o analizj a reactivitd(ii oxidative adaptive. Stiintele naturii in dialogul generatilor:
Lucrdri stiintifice a conf. st. naf. cu part. int. Chisinau, 2024. P. 459-464.

7.4.1n lucrarile conferintelor stiintifice nationale o
Nota: vor fi considerate (eze si nu articole materialele care au un volum.de pand la 0, 2.5 ca.
8. Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditatd in domeniu)

8.1.carti (cu caracter informativ)

8.2. enciclopedii, dicionare g e e

8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cerc.etaru stiingifice) ;
9. Brevete de invenfii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale la saloanele de
inventii
10. Lucrari stiintifico-metodice si didactice ..

10.1. manuale pentru invatdmantul preuniversitar (aprobate de mlmsFe.rul dg're§0ﬁ) I

10.2. manuale pentru invagdmantul universitar (aprobate de consiliul stiinfific /senatu
institutiei)

10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice.

P

Conducitorul de proiect: //{) Curter P. Cuza
y
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Anexa 3

Executarea devizului de cheltuieli,
conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2025

Cifrul proiectului: 24.80012.7007.09SE

Cheltuieli, mii lei

] Cod Anul de gestiune.
Deplasari de serviciu in interiorul tarii | 222710 8,1
Servicii de cercetari stiintifice 222930 198,2
Total 206,3 206,3

Conducitorul organizatiei:
Contabil sef:

Conducatorul de proiect:

Data: 28.01.26

LS
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Componenta echipei conform contractului de finantare 2025
Cifrul proiectului: 24.80012.7007.09SE

Anexa 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (Ia semnarea contractului) pentru 2025

Nume, prenume Norma de munci
Nr | (conform contractului Anul Titlul sau nr. de ore Data Data
de finantare) nasterii stiintific conform angajdrii | eliberarii
I. | Cuza Petry contractului
1962 Dr. hab. 0,5 02.01.25 31.12.25
2._| Platovschii Nicolai 1988 Dr. 0,5 02.01.25 | 30.09.25 |
3. | Zdioruc Nina 1973 - 0,5 02.01.25 30.09.25
Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2025
Norma de
munca sau nr.
Nr Nume, prenume Anul nasterii | Titlul stiintific de ore Data angajarii
conform
contractului
Le Cuza Petru 1962 Dr. hab. 0,5 02.01.25
% Platovschii Nicolai 1988 Dr. 0,5 02.01.25
3 Zdioruc Nina 1973 - 0.5 02.01.35

Conducitorul organizatiei:
Contabil sef:

Conducatorul de proiect:

Data: 28.01.2026
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