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1. Scopul si obiectivele propuse spre realizare in cadrul proiectului

Scopul acestui proiect a fost propunerea unei coerente noi bi-modale nefolosita pina in prezent.
Putem descrie procesul de coerentizare a acestor cdmpuri in urma absorbtiei si emisiei colective cu
ajutorul starilor coerente pentru aceste doua stari bosonice anti-Stokes si Stokes. Etapele principale de
realizare a proiectului sunt doud la numar, una fiind pentru anul curent cu urmatoarea denumirea:
Evidentierea ratei de decontaminare si posibilitatile masurarii ei in laborator ludnd in consideratie
optimizarea zonei campului evanescent al biomaterialului. La aceastd etapa mentionam urmatoarele
obiective: Cercetarea proprietatilor optice a zonei cdmpului apropiat (evanescent) al biomaterialului de
tip cristal fotonic, fibre optice, etc., la castigul substantial de suprafatd, intensitate si volumul de
contact dintre implant si tesutul pluricelular. Utilizarea diferitor forme celulare ale biomaterialelor ce
permit, propagarea si optimizarea suprafetei de decontaminare cu radiatie UV. Gasirea lungimii de
unda optime a radiatiei UV care poate transporta medicamentele necesare sau distruge virusii daunatori
organismului si calculul indicelui de refractie al materialului si lichidului.

A doua etapa de realizare a proiectului fiind planificata anul trecut cu denumirea: Cercetarea
metodelor bazate pe biomateriale optice, unde penetrarea campului apropiat poate fi folosita pentru
diagnosticare. Pe parcursul, primului an de activitate in cadrul proiectului propus au fost studiate si
identificate efecte colective, la emisia colectivi a fotonilor. in calitate de model fizic, a fost ales
sistemul de biomolecule (radiatori, ioni, atomi) ce interactioneaza cu doud mode de cavitate, care se
afla in regim de imprastiere. Combinarea interactiunilor Raman si duble-Raman 1in interiorul
rezonatoarelor optice, ne ofera mai multe posibilitdti de studiu a starilor de tip entanglement
(inseparabil), precum si la realizarea unei legdturi intre amplasarea moleculelor (radiatorilor) in diferite
puncte ale lui. De mentionat faptul ca pentru aceasta etapa au fost propuse urmatoarele obiective:
Propunerea si cercetarea ansamblurilor de atomi, molecule, bio-particule (tubuline, fragmente de ADN,
virusi sau bacterii) plasati in structuri optice de tip cristal fotonic. Cercetarea si utilizarea efectelor
cooperative a bacteriilor si virusilor amplasati In zona campului apropiat (evanescent) al
compatibile si transparente in domeniu UV a radiatiei.

Actualmente, o atentie deosebitd in biofizica si ingineria moleculard se acorda dirijarii si
manipuldrii proceselor cooperative dintre biomolecule. Recent, a fost demonstrata, posibilitatea
amplificarii de tip laser, cu ajutorul sistemelor biologice ce poate duce la noi mecanisme de functionare
si explicare a proceselor intracelulare. Spre deosebire de fizica clasica, efectele cuantice, ne ofera
informatii mai ample despre starea fiecarui subsistem in parte, precum si a unor sisteme complexe. In
ultimii ani, in diverse domenii ale stiintelor, sunt pe larg cercetate starile inseparabile (entanglement).
Entanglementul, este adesea privit drept resursa primara pentru procesarea §i transmiterea datelor. Cu
toate acestea, a fost facut un efort de a extinde acest fenomen si in sistemele naturale, care sunt total
diferite de cele fabricate in conditii de laborator. Posibilitatea de inseparabilitate in sistemele de
neechilibru, ce se realizeza drept urmare a absorbtiei sau emisiei luminii de catre o structura de
proteina, este destul de esentiald in procesul reactiilor biomoleculare.

Problema fluctuatiilor cuantice si generarea campului electromagnetic cuantificat in procesele
multi-fotonice, este subiectul cercetarilor intensive, atét teoretice cét si experimentale in ultimul timp,
mai precis generarea coerentd a luminii bifotonice a dus la multe rezultate experimentale si teoretice,
recent. Coreldrile cuantice pot aparea si in sisteme biologice, spre exemplu lantul de ADN al moleculei
in procesele coerente. Un comportament neobisnuit, ale modelor Stokes si anti-Stokes in procesul
Raman, poate fi observat pentru un numar de fotoni pompati in mediile nelineare.

In a doua jumatate a acestei etape vor fi cercetate proprietitie optice ale anumitor biomateriale
cu scopul de a fi propuse machete de echipamente cu aplicatii in medicina.

2. Rezultatele stiintifice obtinute in cadrul proiectului.

S-au determinat proprietatile optice ale unor biomateriale si propuse machete de echipamente cu
aplicatii in medicind. S-a aplicat cdmpul evanescent a unor suprafete neregulate, care au la baza o
structura optica de tip cristal fotonic si fibre optice, pentru suprafetele plane ce au o adeziune neefectiva

3



cu tesuturile organice. S-a propus machet de decontaminare cu aplicatii in medicina, care are la baza o
structurd optica de tip cristal fotonic sau fibre optice, cercetindu-se proprietdtile optice ale unor
biomateriale. S-au propus si s-au analizat efecte care au loc intre ansamblurile de atomi, molecule si
bio-particule (tubuline, fragmente de ADN, virusi sau bacterii) plasate in structurile optice de tip cristal
fotonic. Am utilizat efectele cooperative, a bio-particulelor amplasate in zona campului evanescent al
biomaterialelor la interactiunea cu radiatie UV, pentru a descrie ecuatia de miscare. In majoritatea
lucrarilor publicate de grupul nostru sunt prezentate posibilitdti de producere a biomaterialelor
compatibile si transparente in domeniu UV a radiatiei.

3. Cele mai relevante realiziri obtinute in cadrul proiectului

Unul din rezultatele finalizate este construirea machetului de decontaminare, care a dat posibilitatea de
a dispersa lumina pe toata suprafata sferelor, astfel incit are loc optimizarea atat a suprafatei de contact
cit s1 geometriei biomaterialelor. Estimarea zonei campului apropiat poate avea loc cunoscand indicele
de refractie a biomaterialului si tesutul pluricelular. Campul de evanescentd intr-adevar poate actiona
nu numai radiativ dar si mecanic asupra biomoleculelor in special (virusilor si bacteriilor). Cunoscand
indicele de refractie a biomaterialelor si tesutul pluricelular a fost estimat zona cdmpului evanescent
(apropiat). Pastrarea proprietatilor de dispersie optica a UV, care este descrisd de contactul optic dintre
integrinul intracelular si material, in calitate de scop a fost atins.

4. Participarea in programe si proiecte internationale, inclusiv propunerile
inaintate/proiecte castigate in cadrul concursurilor nationale/internationale cu
tangenta la tematica proiectului.

La acest capitol putem mentiona faptul ca toata echipa de cercetare antrenata in acest proiect, precum si
conducatorul de proiect, si ceilalti 4 cercetatori stiintifici au participat activ la realizarea unor proiecte
adiacente proiectele STCU 6140 si NATO EAP-SFPP 984890. Proiectul bilateral STCU 6140 cu
caracter aplicativ ”Studiul efectelor neliniare la modernizarea implanturilor” condus de Prof. Enachi N.
a fost realizat cu succes in perioada 2016-2018. De asemenea 1n aceastda perioada toata echipa a fost
antrenata si in cadrul proiectului international NATO EAP-SFPP 984890 “Obtinerea metamaterialelor
transparente in spectrul UV pentru utilizarea lor in biodecontaminare cu ajutorul radiatiei UV condus
de Prof. Enachi N. si Mihailescu I.

5. Colaboriri stiintifice internationale/nationale.

In cadrul programului de colaborare stiintifici cercetitorii: Pislari T. si Turcan M. au vizitat
Institutul National de Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei Bucuresti, Romania (2018) pentru un stagiu
de citeva zile. Scopul acestei vizite a fost familiarizarea cu regimul de lucru a laserului Briliant precum
si obtinerea cunostintelor in privinta strictului necesar pentru masa optica (tije metalice, suport pentru
tije, monturi speciale, lentile, dispozitive de prindere pe masa optica, etc. ) montarea si demontarea lor.
In noiembrie 2019, pentru o vizitd de colaborare personal, M. Turcan m-am aflat in cadrul laboratorului
condus de Prof. I. Mihailescu de la Institutul National de Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei din
Romania. Scopul vizitei a fost familiarizarea cu metodele de depunere (MAPLE), bazate pe tehnologii
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care pot fi efectuate in cadrul laboratorului de Optica Cuantica si Procese Cinetice.

6. Vizite ale cercetiitorilor stiintifici din striiniitate. In perioada 5-9 decembrie 2019
laboratorul de Optica Cuantica si Procese Cinetice a fost vizitat de catre Dr. Ristoscu
Carmen si Prof. Mihailescu Ion.



7. Teze de doctorat sustinute pe parcursul realizirii proiectului.

Pe parcursul realizarii proiectului Bizgan Sergiu a finalizat teza de doctorat, la moment urmeaza sa o
sustind public. A cercetat interactiunea colectiva a atomilor plasati in cavitati optice cuplate. A obtinut
relatiile ce descriu starea de inseparabilitate cuantica dintre acesti atomi. A studiat influenta simetriei
amplasarii cavitatilor asupra despicarii nivelelor energetice degenerate. A propus utilizarea simetriei
pentru a reduce dimensiunea spatiului Hilbert si de a solutiona problema cavitatilor dopate cu radiatori
intr-o forma simplificatd. Propune sa studieze ansambluri de atomi plasati in structuri optice de tip
cristal fotonic.

8. Manifestari stiintifice organizate la nivel national/international.

Echipa noastra nu a organizat manifestari stiintifice la nivel national doar am participat la conferinte si
la 0 emisiune televizata din 21 aprilie 2019. Emisiunea «Stiina §i inovare» 1in direct
http://trm.md/ru/stiinta-si-inovare/stiinta-si-inovare-emisiune-din-21-aprilie 2019.

9. Aprecierea activititii stiintifice promovate la executarea proiectului (medalii,
diplome).

In cadrul a douid evenimente stiintifice ce au fost combinate in acelasi timp EUROINVENT - Expozitia
Europeand a Creativitatii si Inovarii, [asi, Romania, intre 17 - 19 mai 2018 si ICIR EUROINVENT 17-
18 mai 2018. Participarea lui Tatiana Pislari si Marina Turcan, la EUROINVENT - Expozitia
Europeand a Creativitatii si Inovarii, lasi, Romania, intre 17 mai 19 mai 2018, a fost cu succes. Aceasta
editie a fost speciala, deoarece Conferinta internationald privind cercetarea inovatoare ICIR
EUROINVENT, 17-18 mai 2018 si a zecea editie a EUROINVENT 17-19 mai 2018, ambele au avut
loc la Iasi, Romania. Contributia noastra la conferintd a fost prin participarea cu un raport oral
»Metamateriale optice pentru decontaminarea lichidelor si gazelor translucide” prezentat de Marina
Turcan. In expozitia EUROINVENT cu prezentarea dispozitivului de decontaminare. Am obtinut
premiu special pentru protectia mediului de la Institutul National de Cercetare si Dezvoltare a Mediului.
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Acest premiu a fost Inminat de directorul general Dr. hab. in inginerie domnul Deak Gyorgy. Au
participat la aceastd conferintd peste 20 de tari si peste 500 de inventii au fost expuse la expozitie.
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Aceasti editie a fost speciali, deoarece doua evenimente stiintifice au fost combinate in acelasi timp. In
cadrul expozitiei s-a prezentat dispozitivul de decontaminare, de catre Tatiana Pislari, pentru acest
dispozitiv am obtinut, diplome de aderentd, excelenta si un premiu special pentru protectia mediului.

10. Rezumatul raportului cu evidentierea rezultatului, impactului, implementirilor,
recomandarilor.

In proiectul dat sunt cercetate proprietatile optice ale unor biomateriale cu scopul la eventuale
aplicatii In medicind. Mai exact, se cerceteaza suprafetele neregulate, care au totusi o structurd optica
de tip cristal fotonic ori fibre optice. Daca fibrele optice sunt separate atunci suprafata de contact a
fibrei cu tesutul organic depinde de dimensiunea zonei campului de evanescentd masuratd prin produsul
dintre lungimea fibrei si perimetrul bazei acestei fibre Figura 1(a). Atunci cand numarul fibrelor in
contact creste, desigur se v-a mari substantial suprafata de contact al acestui set de fibre Figura 1(b).
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Fig. 1. Metoda traditionald de decontaminare a unui volum si iradierea lui cu radiatia UV (a). In parte
de jos este expus un canal pentru lichis si respectiv raza laser ce se va aplica representata prin cercul

negru (b).

Spectroscopia Raman este o tehnicd puternica care oferd informatii utile despre tranzitiile de vibratie si
de rotatie ale moleculelor care pot fi utilizate pentru caracterizarea unor structuri moleculare, efecte
cooperative, analiza chimicd detaliatd a solidelor, analiza lichidelor si gazelor. Mai jos este descrisa
impragtiere elasticd si Tmprastierea neelasticd a luminii. S& presupunem ca lumina laser vizibila
patrunde printr-un cristal. Astfel, o parte a radiatiei va fi imprastiata neelastic Insd, cea mai mare parte a
radiatiei Tmprastiate va fi difuzata elastic (imprastierea Rayleigh). Aceasta inseamna ca frecventa de
lumina difuzatd ramane neschimbata (fara pierderi de energie in procesul de imprastiere). O mica parte
din radiatie va fi imprastiata neelastic, ce inseamna cd va exista o schimbare in frecventa fotonului
imprastiat fatd de cel incident. In acest caz, radiatia interactioneazi cu energia de schimb a cristalului
sau moleculei. Energia care se pierde de foton apare ca energie vibrationald a moleculei de hidrogen de
exemplu. Spunem ca un vibron (o particula care reprezintd un mod de vibratie cuantificat a moleculei) a
fost creat sau absorbit in acest proces. Daca temperatura mediului este suficient de mare, vibronii
excitati termic sunt deja prezenti si pot fi absorbiti. Conservarea energiei impune restrictia, ca energia
vibronului creat plus energia fotonului de imprastiere sd fie egald cu energia fotonului incident. Cand
fotonul imprastiat are o energie mai mica decat cea initiald, spunem cd a avut loc procesul de
impriastiere Stokes. In cazul in care, energia fotonului imprastiat este mai mare decat energia celui
initial spunem ca a avut loc procesul de iImprastiere anti-Stokes.
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Fig. 2. Diagrama de imprastiere in cazul procesului de imprastierea Raman si spectroscopia Raman
anti-Stokes coerentd (CARS).

O diagrama aratand ambele procese, impreuna este prezentata in Figura 2. Procesul de imprastiere a
fost cercetat inca din 1928 de catre profesorul C.V. Raman. La mijlocul anilor 1990, a inceput sa se
dezvolte urmatoarea generatie de instrumente mici. Astfel, folosind lasere si detectoare mai noi a
inceput revolutia micro-Raman. Cand radiatiile monocromatice sunt incidente pe o proba, atunci
aceastd lumina va interactiona cu proba intr-un anumit mod. Lumina poate fi reflectata, absorbita sau
dispersatd. Din radiatia ce rezultd in urma Tmprastierii au fost observate schimbari structurale si
proprietdti magnetice cu modificarea continutului. Spectroscopia Raman a devenit un important
instrument de analiza si de cercetare 1n acest sens. Acesta poate fi folositd pentru aplicatii pe o larga
varietate de domenii, cum ar fi produse farmaceutice, laboratoare criminalistice, polimeri, filme subtiri,
semiconductori si chiar de analizd a structurilor fulerenei si a nano-materialelor de carbon.
Spectroscopia Raman este o tehnica de masurare rapida si nedistructiva poate fi aplicata la o gama larga
de aplicatii, inclusiv cercetarea fundamentala, controlul procesului de rutind si identificarea
materialelor. Spectrometrele Raman care deja exista sunt utilizate pe scara larga pentru masuratorile
Raman in laboratoarele de cercetare si parcurile industriale din intreaga lume. In analizele biomedicale,
spectroscopia Raman este deosebit de puternica atunci cand este combinatd cu lumina microscopica
pentru a obtine o imagine compusa care combind molecula si informatiile ei morfologice. Prin scanarea
unui esantion utilizand o etapd motorizata sau piezo, imaginea hiperspectrald Raman poate fi generata
cu contrast biochimic si rezolutie spatiala foarte mare. Aceste tehnici de microspectroscopie pot furniza
informatii despre proprietatile esantioanelor eterogene cum ar fi tesutul si ar putea fi utilizate ca
alternative neinvazive, nedistructive la histologie (adica histopatologie spectrald). MR a fost utilizata
pentru a evalua distributia componentelor, a detectat gradienti moleculari si a facut diferenta intre
tipurile de celule. Imprastierea coerenti Raman (SIR) sau spectroscopia Raman anti-Stokes coerenti
(CARS). Aceastd tehnicd cu numele spectroscopia Raman anti-Stokes coerentd (CARS), este 0 metoda
servind ca un instrument atractiv pentru spectroscopia vibrationald rapida. Pentru a distruge structurile
de virus periculoase CARS si SIR, in multe cazuri, este necesar sa se cunoasca nu numai dimensiunile
virusului, dar elementele de simetrie, topologie si structurd de virusuri si bacterii. Cei mai multi virusuri
naturali depind de existenta unor capside sferice: coji de protectie de diferite marimi compuse din
subunitati proteice.
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Fig. 3. Echipamentul de decontaminare, care foloseste lampi in domeniul UVC si laserul cu puls (a).
Varianta finald a echipamentul de decontaminare in care laserul radiaza prin partea neagra centrald a
dispozitivului (b).

Cunoscand functia de corelatie, dintre cele doud campuri, putem dirija cu informatia modulata, dupa
amplitudine, ori in statistica fotonica a lanfului de ADN al moleculei in urma absorbtiei si emisiei
coerente. Dispozitivul de decontaminare cu ajutorul caruia este posibil de decontaminat lichidele,
Figura 3(b), 1n special apa si serul sangvinic a fost prezentat la simpozium international de inventii
stiintifice. Acest dispozitiv daca sa-I folosim in cazul gazelor poate efectua dezinfectia aerului in
cabinetele medicale. Rezultatele obtinute, deja au fost prezentate la manifestari stiintifice, care s-a
desfagurat atat in tara cat si peste hotare. Pe viitor cu ajutorul laserului, Figura 3(a), de care dispunem
vom efectua si alte experimente la care in prezent lucram.

11. Concluzii.

Unul din rezultatele finalizate este construirea machetului de decontaminare, care a dat
posibilitatea de a dispersa lumina pe toatd suprafata sferelor, astfel incit are loc optimizarea atat a
suprafatei de contact cit si geometriei biomaterialelor. Pe baza cercetarilor suprafetelor neregulate, cu
structura optica de tip cristal fotonic ori fibre optice, a fost confectionat in acest sens acest dispozitiv de
decontaminare cu posibile aplicatii in medicind. Estimarea zonei campului apropiat poate avea loc
cunoscand indicele de refractie a biomaterialului si tesutul pluricelular. Campul de evanescenta intr-
adevar poate actiona nu numai radiativ dar $i mecanic asupra biomoleculelor in special (virusilor si
bacteriilor). Cunoscand indicele de refractie a biomaterialelor si tesutul pluricelular a fost estimat zona
campului evanescent (apropiat). Pastrarea proprietdtilor de dispersie optica a UV, care este descrisd de
contactul optic dintre integrinul intracelular si material, in calitate de scop a fost atins. Dacd sa
mentionam principalele rezultate obtinute, in aceast proiect, ne-am axat pe interactiunea neliniara dintre
cavitatea campului electromagnentic si radiatorii excitati (fotoni Stokes si anti-Stokes). Folosind
metoda de eliminare a operatorilor din unul din subsiteme (radiatori), s-a obtinut ecuatia master pentru
campul subsistemului biomolecular. Precum si functia de corelatie, dintre cele doud campuri, cu
ajutorul careea putem dirija cu statistica fotonica a lantului de ADN al moleculei in urma absorbtiei si
emisiei coerente.



12. Bugetul proiectului, lista executorilor, tinerilor cercetitori, doctoranzilor (anexa nr.1)

Anexa nr. 1
Volumul total al finantarii (mii lei) (pe ani)
Anul Planificat Executat Cofinantare
2018 90.000 90.000 N/A
2019 90.000 90.000 N/A
Lista executorilor (functia in cadrul proiectului, titlul stiintific, semndtura)
Nr d/o Numele/Prenumele Anuln T'tI.UI Functia in Cafhul Semnitura
nasterii stiintific proiectului
. doctor in
. Turcan Marina 1982 stiinte fizice | director de proiect
2 Bizgan Sergiu 1987 doctorand Cercetator stiintific
3 Pislari Tatiana 1989 doctoranda Cercetitor stiintific
4 Nistreanu Andrei 1981 magistru Cercetitor stiintific
5 Starodub Elena 1989 doctoranda Cercetator stiintific
6 Petracovschi Andrei 1981 magistru cerc. st. stagiar
Lista tinerilor cercetatori
Nr d/o Numele/Prenumele Anul Titlul Functia in cadrul
nasterii stiintific proiectului
1 Bizgan Sergiu 1987 doctorand Cercetator stiintific
2 Starodub Elena 1989 doctoranda Cercetitor stiintific
3 Pislari Tatiana 1989 doctoranda Cercetitor stiinific
Lista doctoranzilor
Nr d/o Numele/Prenumele Anul Titlul Funcfia in cadrul
nasteri1 stiintific proiectului
1 Pislari Tatiana 1989 magistru cerc. stiintific
2 Nistreanu Andrei 1981 magistru cerc. stiintific
3 Starodub Elena 1989 magistru cerc. stiintific

Conducatorul proiectului Marina Turcan cerc.

st. sup., doctor in st. fizice




13. Lista publicatiilor stiintifice, rezultatele obtinute in cadrul proiectului (anexa nr. 2)

Anexa nr. 2

LISTA
lucrarilor publicate

Capitole in monografii si culegeri internationale:

ENAKI, N; TURCAN M; PASLARI, T; BIZGAN, S.; RISTOSCU, C; MIHAILESCU, I. N. Prevention,
Treatment and Diagnosis of Pathogenic Infections by Using Pulsed Light Radiation Propagating Through
Metamaterials . IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 2018, 374, 012011-1012011-10. Doi:
10.1088/1757-899X/374/1/012011.

ENAKI, N; PASLARI, T; STARODUB, E; BIZGAN, S;.RISTOSCU, C; MIHAILESCU,
I. N; VASEASHTA A. Nanoparticle Based Decontamination of Bacteria/Pathogens. In: NATO Science for
Peace and Security Series B: Physics and Biophysics book series (NAPSB), eds. 2018, pp. 493-498. doi:
10.1007/978-94-024-1298-7_49.

ENAKI, N; PASLARI, T; TURCAN M; STARODUB, E; BIZGAN, S; VASEASHTA A.
Manipulation of spontaneous emission of long living isomers using UV-C radiation. In: Book of ,,The 22nd
National Conference with International Participation New Cryogenic and Isotope Technologies for Energy and
Environment 2018 EnergEn 2018, p. 115-120.

ENAKI, N; PASLARI, T; TURCAN, M. Effective Raman radiation in Decontamination of Translucent
Liquids and Gases. In: Book of abstract: Advanced Research Workshop Terahertz (THz), Mid InfraRed (MIR)
and Near InfraRed (NIR) Technologies for Protection of Critical Infrastructures against Explosives and CBRN.
TERA MIR 2018, P. 9.

BIZGAN, S. Corelatii cuantice intre atomi plasati in cavitati optice cuplate. In: Proceeding of the 6th
International ~ Conference  “Telecommunications,  Electronics and  Informatics” ICTEI 2018
“Telecommunications, Electronics and Informatics” 2018, p. 505-507.
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14. Participari la manifestari stiintifice nationale/internationale (conform anexei nr.3)

Anexanr. 3
Participari la manifestéri stiintifice nationale/internationale

1. TURCAN, M; ENAKI, N. Participarea la conferinta internationala ,,19th International Balkan Workshop
on Applied Physics and Materials Science”, cu raportul oral "Two modal field for coherent Raman
excitation of molecular vibration”. Editia a 19 a conferintei Internationale de fizica IBWAP 2019,
Constanta, Romania, p. 81.

2. PASLARI T. Participarea la conferinta internationald ,,19th International Balkan Workshop on Applied
Physics and Materials Science”, cu raportul poster "Cooperative three-particle resonance and its
representation by Master equations”. IBWAP 2019, Constanta, Romania, p. 144.

3. ENAKI, N; STARODUB, E. Participarea la conferinta internationald ,,19th International Balkan
Workshop on Applied Physics and Materials Science”, cu raportul poster "Quantum entropy and
reversibility in cooperativeinteraction of atom system”. Editia a 19 a conferintei Internationale de fizica
IBWAP 2019, Constanta, Romania, p. 195.

4. Emisiunea «Stiintd si inovare» in direct http://trm.md/ru/stiinta-si-inovare/stiinta-si-inovare-emisiune-
din-21-aprilie 2019.

5. ENAKI, N; TURCAN M; PASLARI, T; STARODUB, E; BIZGAN, S; NISTREANU, A;. RISTOSCU,
C; MIHAILESCU, 1. N; VASEASHTA A. Participarea la conferinta internationala “International
Conference on Innovative Research EUROINVENT”, ICIR 2018, 17-18 mai, Iasi, Roméania. Prezentarea
raportului oral “Optical metamaterials for decontamination of translucent liquid and gases”, ICIR, p. 37.

6. TURCAN M; PASLARI, T; STARODUB, E; BIZGAN, S; NISTREANU, A. Participarea la conferinta
internationald “9th International Conference Materials Science and Condensed Matter Physics”,
MSCMP 2018 in perioada 25-28 septembrie, Chisindu, Moldova. “Cooperative effect between Stokes
and anti-Stokes modes of nano-fibers stimulated by excited states of trapping atoms and its application”,
p. 213.

7. BIZGAN, S. Participarea la a 6-a editie a conferintei internationale “Telecommunications, Electronics
and Informatics” ICTEI 2018 in perioada 24-27 mai, Chisinau, Moldova. Prezentarea raportului poster
“Corelatii cuantice Intre atomi plasati in cavitdti optice cuplate”, p.505-507.

8. STARODUB, E. Participarea la conferinta internationald editia a VIl-a, “ TENDINTE
CONTEMPORANE ALE DEZVOLTARII STIINTEIL” Raportul poster  Reversibility in Cooperative
Interaction of Atom System with bi-modal cavity field in Raman process. ” 2018, Chisinau, Moldova.

9. TURCAN M si PASLARI T. Participarea la Expozitia Euroinvent 2018, perioada 17-18 mai, lasi,
Romania. Prezentarea echipamentului si obtinerea diplomelor de merit.

10. PASLARI T. Participarea la conferinta internationald ,, The 22nd National Conference with International
Participation New Cryogenic and Isotope Technologies for Energy and Environment” in perioada 22-27
octombrie, Bdile Govora (Romania). Participarea cu raportul poster ,,Manipulation of spontaneous
emission of long living isomers using UV-C radiation”, EnergEn 2018, p.115-120.

11. ENAKI, N; PASLARI T. Participarea la conferinta internationald ,,18th International Balkan Workshop
on Applied Physics” in perioada 1013 iulie, 2018, Constanta (Romania). Participarea cu raportul poster
,Cooperative entangled effects between mode components of optical micro-fiber(or micro-cavity)
stimulated by two ensembles of atoms in non-linear interaction”, pg. 142.

12. ENAKI, N; TURCAN M; PASLARI, T. Participarea la conferinta internationald ‘“Advanced Research
Workshop Terahertz (THz), Mid InfraRed (MIR) and Near InfraRed (NIR) Technologies for Protection
of Critical Infrastructures against Explosives and CBRN”, TERA MIR 2018, 5-9 noiembrie, Praga,
Republica Cehd. Prezentarea raportului poster “Effective Raman radiation in Decontamination of
Translucent Liquids and Gases”, pg. 9.
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