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1. Scopul proiectului 2024 conform propunerii de proiect depus la concurs (obligatoriu) 

Elaborarea metodelor inovatoare de hrănire a puilor pentru carne prin dezvoltarea și ajustarea rețetelor de 

nutrețuri combinate utilizând furaje obținute din transformarea deșeurilor prin intermediul muștei soldat negru 

(MSN), Hermetia illucens 

 

2. Obiectivele proiectului 2024 conform proiectului depus la concurs (obligatoriu) 

- identificarea și stabilirea unor deșeuri organice și proporții optime a lor ca substraturi pentru hrănirea MSN și 

maximizarea producției de larve ca sursă furajeră. 

- evaluarea compoziției chimice și valorii nutritive a furajelor obținute din diferite substraturi organice prin 

utilizarea insectelor (MSN). 

 

3. Etapele îndeplinite conform contractului de finanțare (obligatoriu) 

Etapele de realizare 

a proiectului 

Termen de 

realizare 

Activități realizate în 

perioada de raportare 

Activități 

nerealizate ce 

urmează a fi 

realizate în etapa 

următoare 

Probleme, riscuri 

apărute în perioada de 

raportare 

Etapa I.  

Evaluarea calității 

și caracteristicilor 

comparative  

ale unor deșeuri 

organice ca 

substraturi pentru 

creșterea muștelor 

soldat negru (MSN) 

(Hermetia illucens) 

 

 01.06.2024- 

30.08.2024 

 

 

 

 

 

 

 

 

Activitatea 1.  

Apreciate deșeurile 

organice după 

componenţa lor.  
 

 Activitatea 2.  

Stabilirea variantelor 

optime de utilizarea a 

deșeurilor organice 

pentru dezvoltare a 

coloniilor de muște 

soldat negru (MSN) 

(Hermetia illucens) 

- Schimbarea agentului 

economic cofinanțator, 

ceea ce a generat 

întârzieri semnificative 

în procesul de finanțare 

și, implicit, ajustarea 

activităților planificate. 

 

Etapa II. 

Performanțele de 

creștere a insectelor 

MSN, aprecierea și 

caracteristicile 

bioconversiei 

substratelor din 

deșeuri. 

01.09.2024- 

30.12.2024 

Activitatea 1.  

Stabilirea condițiilor  

și performanțelor  

de creștere a 

insectelor MSN 
 

Activitatea 2.  

Aprecierea și 

caracterizarea 

substratelor pentru 

creșterea insectelor 

MSN. 

- Achiziția neplanificată 

a echipamentelor și 

materialelor, ceea ce a 

impus necesitatea 

recalibrării bugetului în 

funcție de modificările 

aduse activităților. 
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4. Rezultate obținute (descriere narativă 3-5 pagini) (obligatoriu) 

 

Variante optime de utilizare a deșeurilor organice și metode de prelucrare a acestora prin 

MDN (Musca Soldat Negru - Hermetia illucens) pentru obținerea de produse furajere noi 

Cererea globală de furaje pentru animalele de fermă crește constant. Acest lucru este determinat 

de creșterea populației, schimbările în dieta alimentară și creșterea producției de animale (13). 

Producția de furaje tradiționale necesită resurse semnificative, precum teren, apă și energie, ceea ce 

pune o presiune suplimentară asupra mediului (7). Industria mondială de producție a furajelor a ajuns la 

1,29 miliarde de tone metrice în 2023, ceea ce este strâns legat de creșterea populației globale (22). 

Cea mai mare cantitate de furaje produse la nivel mondial în 2023 a fost destinată îngrășării 

puilor - 385,0 milioane de tone, ceea ce reprezintă o creștere de 3,5% față de anul precedent. Pe locul al 

doilea se află furajele pentru suine, deși producția globală a acestora a scăzut cu 1,2% până la 320,8 

milioane de tone. Cu excepția Americii Latine, producția din celelalte regiuni ale lumii a crescut cu 

2,4%, iar în Europa a crescut cu 3,3% până la 72,6 milioane de tone (23). 

Producția de proteine alternative pentru a satisface cererea populației în creștere a accelerat 

dezvoltarea pieței insectelor comestibile. Gestionare neraționala a deșeurilor duce la consecințe 

ecologice semnificative, cum ar fi poluarea mediului, emisiile de gaze cu efect de seră și pierderea 

terenurilor fertile (21). 

Rezultate preconizate Rezultate obținute 

Indicatori de 

cuantificare a 

rezultatelor 

preconizate (livrabile 

măsurabile) 

Indicatori de 

cuantificare a 

rezultatelor obținute 

(livrabile măsurabile) 

Variante optime de 

utilizarea a deșeurilor 

organice și metode de 

prelucrarea acestora de 

MDN pentru obținerea 

de produse furajere noi 

Identificarea variantelor optime 

de utilizare a deșeurilor organice: 

- selectarea tipurilor de deșeuri 

organice cu potențial ridicat 

pentru conversie biologică 

(deșeuri agroindustriale, reziduuri 

vegetale și subproduse 

alimentare). 

- stabilirea criteriilor de calitate 

pentru deșeurile utilizate în 

procesul de prelucrare. 

Stabilirea proporțiilor 

de deșeuri pentru 

obținerea substraturilor 

utilizate pentru 

creșterea larvelor de 

muște soldat negru 

(MSN). 

 

Au fost  stabilite 

proporții de deșeuri 

pentru obținerea 

substraturilor utilizate 

pentru creșterea 

larvelor de muște soldat 

negru (MSN). 

- Timpul mediu de 

dezvoltare a larvelor 

(zile). 

Caracterizare 

substraturilor  

pentru creșterea MSN. 

Condițiile și 

performanțele de 

creștere a insectelor 

MSN. 

Analiza compoziției nutritive a 

produselor furajere obținute și 

evaluarea siguranței acestora 

pentru utilizare în hrana 

animalelor. 
Caracterizarea substraturilor 

pentru creșterea muștei soldat 

negru (MSN): 

- identificarea și analiza 

diferitelor tipuri de substraturi 

organice utilizate (deșeuri 

vegetale, resturi agroindustriale, 

subproduse alimentare). 

- determinarea parametrilor 

esențiali ai substraturilor. 

Compoziția nutritivă a 

produselor furajere 

obținute prin metoda 

MSN 

 

Articole științifice și 

participări la foruri 

științifice 

A fost efectuată analiza 

compoziției chimice 

produselor furajere 

obținute prin metoda 

creşterii MSN 

 

- 1 articole științifice  

- 2 prezentări la 

conferințe la care au 

fost expuse rezultatele 
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Musca Soldat Negru se distinge printr-o eficiență ridicată a conversiei furajelor: pentru a 

produce 1 kg de biomasă de larve, sunt necesare 1,4 kg de furaje şi este deosebit de promițătoare pentru 

sistemele de creștere la scară largă datorită celui mai scurt timp de dezvoltare, coeficientului scăzut de 

conversie a furajelor (adică cantitatea de furaje necesară pentru a produce 1 kg de biomasă) și, de 

asemenea, valorii nutritive ridicate (tab.1). 

Tabelul 1 

Compoziția proximală și caracteristicile de producție ale larvelor  

și prepupelor de muscă soldat neagră (MSN, Hermetia illucens)  

Specia Hermetia illucens 
Stadiile de dezvoltare 

Larvă Prepupa 

Compoziția proximal (%, SU) 

Proteine brute (N x 6.25) 36.2 40.7 

Lipide brute 18.0 15.6 

Cenuşa 9.3 19.7 

Substanţe extractive neazotate 36.5 24.0 

Acizi grași polinesaturați 

Omega-3 (% lipid) 0.6 – 1.5  

Omega-6 (% lipid) 4.2 – 17.3  

Omega-6/omega-3 ratio 6 – 11  

Continuare tabelul 1 
Conținutul de minerale (mg/100 g; SU) 

Calciu 2,900 3,000 

Fosfor 350 620 

Sodiu 100 50 

Fier 200 8 

Zinc 61 3 

Caracteristicile de producție 

Relația de conversie a alimentelor 1.4 – 2.3  

Timpul de dezvoltare (zile) 21 – 37  

 

Convertirea deșeurilor organice cu ajutorul larvelor de muscă soldat neagră (BSFL) este o 

tehnologie de procesare atractivă, cu numeroase aplicații, cum ar fi reducerea și stabilizarea deșeurilor, 

producerea de furaje pentru animale cu valoare adăugată și deschiderea unor noi oportunități economice 

pentru micii antreprenori din țările în curs de dezvoltare (6; 15). 

Utilizarea deșeurilor organice prin intermediul larvelor de Muscă Soldat Negru (MDN) 

reprezintă o soluție inovatoare și sustenabilă pentru transformarea acestor resurse în produse furajere 

valoroase. Această metodă are multiple avantaje economice și ecologice, contribuind la reducerea 

poluării și la valorificarea eficientă a resurselor. 

Tipuri de deșeuri organice utilizabile: 

- deșeuri agricole: resturi vegetale, tulpini, frunze, paie. 

- deșeuri din industria alimentară: resturi de fructe și legume, reziduuri din prelucrarea 

cerealelor. 

- deșeuri de origine animală: subproduse necomestibile, reziduuri din abatoare. 

- deșeuri menajere organice: resturi alimentare biodegradabile. 

Larvele de muște soldat negru cresc bine pe substraturi cu un raport C/N între 20 / 30. Deșeurile 

cu un raport ridicat (paie, tulpini) trebuie combinate cu surse bogate în azot (resturi de legume, fructe). 

Umiditatea optimă pentru substrat este între 60-70%. Deșeurile prea uscate pentru creștere MSN (paie, 

tulpini) trebuie amestecate cu deșeuri umede sau umezite. 
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Tabelul 2 

Compoziția chimică comparativă a diferitelor tipuri de deșeuri vegetale 

Tip de 

deșeu 

Conținut 

de apă (%) 

Carbon 

(%) 

Azot 

 (%) 

Raport 

C/N 
Utilizare pentru MSN 

Resturi de 

plante 
70-80 40-45 1-2 20-30 

Bun pentru creștere, dar necesită 

suplimentare cu deșeuri azotate. 

Fructe 80-90 35-40 0.5-1.5 20-40 
Potrivite, dar trebuie amestecate pentru 

a evita fermentația excesivă 

Legume 85-90 30-35 0.8-2 15-25 
Ideal pentru larve datorită umidității și 

conținutului de azot 

Paie 10-15 45-50 0.5-1 60-100 
Utilizabile ca material structural, dar 

necesită adăugare de deșeuri umede. 

Frunze 60-75 40-45 1.5-2.5 20-30 
Excelente pentru larve datorită 

echilibrului C/N. 

Coji 70-85 40-45 1-2 25-35 
Potrivite, dar trebuie mărunțite pentru o 

descompunere mai rapidă 

Tulpini 10-20 45-50 0.5-1.5 50-80 
Necesită combinare cu materiale mai 

bogate în azot 

 

Larvele de (MSN) Hermetia illucens consumă diverse materiale organice de patru ori mai grele 

decât propria lor greutate și produc larve care conțin 40% proteină brută și 30% biomasă grasă. Rata de 

consum a deșeurilor de către MSN variază în funcție de tipul de deșeu (tab. 2), cantitatea de larve, 

conținutul de umiditate, temperatura și dimensiunea larvelor (2). Substratul trebuie să fie sub formă de 

bucăți mici. 

Este recomandat un amestec optim: legume și fructe (50%) + frunze verzi și resturi de plante 

(30%) + paie/tulpini mărunțite (20%) cu raport C/N – 20 / 30 pentru creșterea eficientă a larvelor şi 

umiditate: 65-70% pentru a asigura o dezvoltare optimă.  

Sângele și plasma sunt bogate în proteine ușor digerabile, ideale pentru creșterea larvelor. 

Resturile de carne și organele interne au un echilibru bun între proteine și lipide, oferind nutrienți 

esențiali.  Piei și tendoanele necesită prelucrare pentru a fi digerabile de larve. Grăsimile și oasele sunt 

folosite mai mult pentru echilibrarea energetică și minerală a substratului (tab. 3). 

 

Tabelul 3 

Compoziția chimică a deșeurilor de origine animală utilizabile pentru creșterea MSN 

Tip de deșeu 
Proteine 

brute (%) 
Lipide (%) 

Minerale 

(%) 

Umiditate 

(%) 
Cenușă (%) Raport C/N 

Sânge 17-20 0.1-0.5 1-2 75-80 1-3 3-4 

Plasmă sanguină 7-8 0.1-0.3 1-1.5 85-90 0.5-1 2-3 

Resturi de carne 15-20 10-15 2-3 50-60 3-5 5-6 

Grăsimi și sebum 1-3 80-90 0.5-1 5-10 0.5-1 30-40 

Piei și tendoane 20-25 5-7 1-2 60-70 2-4 10-15 

Oase măcinate 5-10 1-3 50-60 5-8 50-60 20-25 

Organe interne 

(ficat etc.) 
18-22 8-12 2-4 60-70 3-6 4-5 

 

Pentru utilizarea deșeurilor menajere organice biodegradabile în creșterea MSN este recomandat 

un amestec din: resturi alimentare mixte (40%) + resturi de fructe/legume (30%) + pâine/cereale (20%) 
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+ zaț de cafea (10%), cu raport C/N optim – 15 / 30 pentru o conversie eficientă şi umiditate ideală: 65-

75% pentru a susține dezvoltarea larvelor (tab. 4). 

 

Tabelul 4 

Compoziția chimică a deșeurilor menajere organice biodegradabile  

utilizabile pentru creșterea muștei soldat negru (MSN) 

Tip de deșeu menajer 
Proteine 

brute (%) 

Lipide 

(%) 

Carbohid

-rați (%) 
Fibre (%) 

Umiditate 

(%) 

Raport 

C/N 

Resturi alimentare mixte 10-15 5-10 20-30 5-10 60-80 15-25 

Resturi de pâine și cereale 8-12 3-5 40-50 2-4 30-50 20-30 

Coji de ouă 1-2 0.1-0.5 1-2 1-2 5-10 100-150 

Resturi de carne 15-20 10-15 0-5 1-3 50-60 5-10 

Resturi de fructe și legume 0.5-2 0.1-0.5 5-15 2-5 80-90 20-40 

Zaț de cafea 12-15 2-3 20-30 10-15 50-60 15-20 

 

Deșeurile provenite de la fermele de animale (de exemplu, dejecțiile, resturile alimentare, și 

subprodusele de origine animală) pot fi utilizate eficient pentru creșterea muștei soldat negru (Hermetia 

illucens), o soluție sustenabilă pentru managementul deșeurilor și producția de proteine pentru furaje. 

Aceste deșeuri oferă un substrat adecvat datorită conținutului lor de nutrienți (proteine, lipide și 

minerale), care favorizează dezvoltarea rapidă și sănătoasă a larvelor (tab. 5). 

Tabelul 5 

Compoziția chimică a deșeurilor de la fermele de animale utilizabile pentru creșterea MSN 

Tip de deșeu animal 

P
ro

te
in

e 

b
ru

te
 (

%
) 

L
ip

id
e 

(%
) 

C
a
rb

o
h

id
r

a
ți

 (
%

) 

F
ib

re
 (

%
) 

M
in

er
a
le

 

(%
) 

U
m

id
it

a
te

 

(%
) 

R
a
p

o
rt

 

C
/N

 

Dejecții de animale  

(găini, porci, vaci) 
8-15 1-3 10-20 10-15 3-5 60-80 20-40 

Resturi alimentare nereutilizate 10-20 5-10 20-30 5-10 1-3 70-85 10-20 

Sânge de abator 17-20 0.1-0.5 0-2 0-1 0.5-1 75-80 3-4 

Organe interne (ficat, rinichi) 18-22 8-12 0-2 2-4 3-5 60-70 4-5 

Piei și oase măcinate 20-25 5-7 0-1 0-2 15-20 50-60 10-15 

Resturi de lapte  

(zer, lapte praf expirat) 
3-6 1-3 4-6 0-1 0.5-1 85-90 6-8 

 

Dejecțiile de animale oferă un substrat cu un conținut moderat de proteine și carbohidrați, dar 

necesită prelucrare pentru a ajunge la raportul C/N optim pentru MSN. Deșeuri de la fermele animale 

(dejecții, furaje nereutilizate, resturi alimentare) + subproduse animale (organe, sânge) + resturi de lapte 

și alte subproduse bogate în proteine se recomandă a fi prelucrate prin fermentarea pentru o creștere 

eficientă a larvelor de MSN, umiditatea 60-70%, ajustabilă prin amestecarea deșeurilor uscate și 

umede. Deșeurile de bovine (33-58%) și fecalele umane (39,1-48,6%) au un conținut moderat spre 

scăzut de umiditate, ceea ce le face mai ușor de gestionat și procesat în comparație cu deșeurile de porc. 

Produsele secundare din industria alimentară (52%) și deșeurile avicole (50-56%) au o umiditate 

relativ stabilă, ceea ce poate facilita procesarea pentru furaje sau alte utilizări. Deșeurile de fructe 

proaspete au o umiditate moderată (46,7%), dar necesită prelucrare rapidă pentru a evita degradarea. 

Deșeurile organice (66-79%) și deșeurile vegetale (58,4%) prezintă, de asemenea, o umiditate 

ridicată. Umiditatea variabilă din aceste deșeuri depinde de sursa materialului (tab. 6). 
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Tabelul 6 

Utilizarea deșeurilor de la fermele de animale pentru creșterea (MSN) 

 

Caracterizare substraturilor pentru creșterea MSN. Condițiile și performanțele de creștere a 

insectelor MSN. Analiza datelor din literatură au demonstrat  (tab. 7) variabilitatea conținutului de 

nutrienți în funcție de tipul de deșeuri, ceea ce influențează utilizarea lor în producția de furaje pentru 

animale. Deșeurile de abator și cele avicole sunt surse bogate de proteine, în timp ce deșeurile 

alimentare prezintă o cantitate semnificativă de celuloză brută. 

Tabelul 7 

Caracteristica substraturilor pentru creșterea MSN 

Provinienţa deşeurilor Compoziția nutrienților Referințe 

Deșeurile alimentare Proteine brute 32.80-44.06%;  

Celloloza brută 30.42-40.96% 

(Fitriana et al. 2022) (8) 

Deșeuri de abator Proteine brute 44-44,4% (Lalander et al. 2019) 

(10) 

Deșeuri de abator Proteine brute 42.3-42.9% (Lalander et al. 2019) 

(10) 

Gunoi de grajd de porc Proteine brute 42.83% ; Grăsimea brută 36.52% (Wang et al. 2020b) (20) 

Deșeuri avicole Proteine brute 41.72%; Grăsimea brută 36.18% (Shumo et al. 2019) (17) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deşeuri 
Utilizarea  cu 

MSN 
Referințe 

Deșeuri de bovine 33-58% (Mayers et al. 2008) (12) 

 12.7% (Gold et al. 2020) (9) 

Deșeuri avicole 
50-56% (Mayers et al. 2008, Siddiqui et al. 2022) 

(12, 16) 

Deșeuri organice 66-79% (Diener et al. 2011) (6) 

Deșeuri de fructe proaspete 46.7% (Lalander et al. 2019) (10) 

Deșeuri vegetale 58.4% (Gold et al. 2020) (9) 

Gunoi de grajd de porc 86-88% (Awasthi et al. 2020) (3) 

Produse secundare din fabricarea alimentelor 52% (Siddiqui et al. 2022) (16) 

Fecale umane 39.1-48.6% (Gold et al. 2020) (9) 
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Etapele procesului implică următoarele faze principale (fig. 1): 

1. Colectarea și pregătirea deșeurilor organice. Substratele sunt 

colectate și prelucrate în bucăți mici pentru a facilita consumul. 

2. Hrănirea larvelor MSN. Larvele sunt plasate în deșeuri 

organice, unde încep să consume materialul. 

3. Creșterea și recoltarea larvelor. Larvele sunt recoltate după ce 

ating dimensiunea optimă pentru utilizare. 

4. Procesarea și utilizarea subproduselor 

Subprodusele includ: - biomasă de larve (proteine și lipide) → 

Furaje pentru animale, ingrediente alimentare; resturi organice stabilizate 

→ Compost sau îngrășăminte organice. 

Produsele obținute prin procesarea deșeurilor organice cu ajutorul 

muștei soldat negru (Hermetia illucens), în special larvele, au o valoare 

nutritivă ridicată, ceea ce le face un component promițător în furajele 

pentru animale și în agricultura ecologică. 

Studiile au arătat că larvele conțin între 40% și 50% proteină brută 

în substanța uscată, permițându-le să concureze cu surse tradiționale de 

proteine, precum șrotul de soia (11; 19). Proteinele din larve se 

caracterizează printr-un conținut ridicat de aminoacizi esențiali, inclusiv 

lizină, metionină și treonină (18). 

Conținutul de grăsime al larvelor ajunge la 30-35% în substanța 

uscată. Lipidele larvelor sunt bogate în acid lauric, care are proprietăți 

antimicrobiene și contribuie la întărirea sistemului imunitar al animalelor 

(11; 4). 

Larvele sunt, de asemenea, bogate în minerale precum calciu, 

fosfor, magneziu și potasiu. Conținutul de calciu poate ajunge la 5%, ceea 

ce este deosebit de important pentru păsări și porci. În plus, larvele conțin 

vitamine din grupa B (B1, B2, B12), vitamina E și carotenoide, care acționează ca antioxidanți (19; 

14). 

Analiza comparativă detaliată a valorilor nutritive ale larvelor și amestecului de cereale și larve  

(tab. 8) furnizează informații despre conținutul de substanțe nutritive din larvele de Hermetia illucens și 

dintr-un amestec de cereale și larve.  

Prin analiza detaliată a fiecărui parametru, se pot identifica avantajele și limitările fiecărei surse 

de hrană. Amestecul de cereale și larve reține mai puțină umiditate higroscopică, ceea ce sugerează o 

stabilitate mai mare în timpul depozitării și o reducere a riscului de dezvoltare a microorganismelor сu 

un conținut mai ridicat de substanță uscată, ceea ce indică o densitate energetică mai mare și o 

capacitate de păstrare mai bună. Aceasta îl face mai potrivit pentru furajele destinate stocării pe termen 

lung.  

Conținutul semnificativ mai mare de cenușă brută în amestecul de cereale și larve indică o 

prezență mai mare de minerale esențiale. Acest lucru poate contribui la asigurarea unui aport mineral 

echilibrat pentru animale, în special calciu, fosfor și alte microelemente.  

Fig.1. Etapele procesului tehnologic MSN, subprodusele și aplicațiile potențiale  

Adopted from Adamtey et al. (1) (24) 

 

Fig. 2. Larve MSN 

Fig. 3. Produs furajer 

Larve MSN+ cereale 
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Tabelul 8 

Compoziţia chimică a larvelor şi amestecului de cereale+larve 

Substanţe nutritive, % 
In stare relativ uscata In stare naturală 

Larve Cereale+Larve Larve Cereale+Larve 

Umiditatea initială 8.37 6.82 8.37 6.82 

Umiditatea higroscopică 1.38 1.26 1.27 1.17 

Umiditatea totală 9.64 7.99 9.64 7.99 

Substanţa uscată 98.62 98.74 90.36 92.01 

Substanţa organică 92.84 79.94 85.07 74.49 

Cenușa brută 5.77 18.80 5.29 17.52 

Grăsimea brută 34.36 29.97 31.49 27.93 

Celuloza brută 24.66 14.70 22.59 13.70 

Proteina brută 46.99 35.34 43.06 32.93 

SEN 15.65 11.99 4.29 5.38 

 

Larvele sunt o sursă mai bogată de grăsimi, oferind un 

aport energetic semnificativ. Aceste grăsimi, bogate în acizi 

grași esențiali, contribuie la sănătatea generală a animalelor și 

la îmbunătățirea stării pielii și blănii şi cu un conținut ridicat de 

fibre brute, ceea ce poate susține digestia animalelor. 

Amestecul de cereale și larve are un conținut mai redus de 

fibre, fiind mai potrivit pentru animalele care necesită furaje cu 

un conținut moderat de fibre. Sunt o sursă excelentă de 

proteine, esențiale pentru creșterea și dezvoltarea animalelor. 

Astfel, utilizarea combinată a celor două surse poate 

optimiza performanța animalelor, oferind atât proteine de 

calitate, cât și energie și minerale esențiale. 

 

                                                                                  Tabelul 9  

         Compoziţia chimică a făinei din larve MSN  

                                             

Recent a fost cercetată compoziția chimică a făinii din larve MSN, care ne relevă un conținut 

înalt de proteină de 44,27%. 

 

 

 

Indici, % 
Făină 

din larve 

În stare relativ uscata 

Umiditatea initială 6,93 

Umiditatea higroscopica  3,83 

Proteina brută 44,27 

Grăsimea brută 10,58 

Celuloza brută 9,86 

Cenușa brută 28,04 

În stare absoluta uscata 

Cenușa brută 29,16 

Grăsimea brută 11,00 

Proteina brută 46,03 

Celuloza brută 10,25 

Fig. 4. Conținutul de substanță 

uscată și organică în larvele MSN 

și amestecul de Larve MSN+ 

cereale 

Fig. 5. Conținutul de substanțe 

nutritive în larvele MSN și 

amestecul de Larve MSN+ cereale 
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Pentru a înțelege valoarea biologică al larvelor și amestecului de larve cu cereale pentru nutriția 

animalelor și păsărilor am făcut o analiză comparativă a principalelor surse de proteină (tab. 10). 

Tabelul 10 

Analiza comparativă a principalelor surse de proteine 

Indicator Șrot de soia Făină de pește 

Entomoproteină 

(făină din larve 

MSN) 

Proteine din 

drojdie 

furajeră 

Gaprin 

Proteina brută, % 43-49 50-70 45-70 45 și mai mult Min. 70 

Lizina, % 2,7 Până la 7 Până la 8,5 1,5 4,9 

Metionin, % 0,61 1,7 Până la 1,1 0,54 1,7 

Grăsime, % 7 1 10 1,5 8 

Costul 1 kg 

produs, € 
0,45 0,72-1,08 0,9-1,35 De la 0,45 0,9-0,99 

 

Concluzii 

1. Metoda utilizării muștei soldat negru pentru conversia biologică a deșeurilor organice în furaje 

proteice, reprezintă o soluție inovatoare și sustenabilă pentru valorificarea deșeurilor, reducerea 

impactului asupra mediului și crearea unor produse furajere alternative cu un impact ecologic 

minim. 

2. Utilizarea deșeurilor organice pentru creșterea larvelor de Hermetia illucens a arătat rezultate 

promițătoare, cu o rată ridicată de conversie a deșeurilor în biomasa larvară și o performanță 

bună în condițiile de creștere optime.  

3. Făina proteică obținută din larvele de Hermetia illucens a demonstrat o valoare nutrițională 

excelentă, fiind o sursă bogată de proteine și grăsimi esențiale pentru creșterea sănătoasă a 

puilor de carne.  

4. Implementarea acestui proiect poate conduce la reducerea costurilor de producție în fermele de 

creștere a puilor de carne, contribuind totodată la dezvoltarea unei economii circulare prin 

utilizarea deșeurilor. De asemenea, poate crea noi oportunități pentru fermierii locali, oferind 

soluții inovative și sustenabile pentru alimentația animalelor. 

Recomandări: 

- Continuarea cercetărilor pentru optimizarea condițiilor de creștere a MSN, inclusiv testarea unor 

substraturi noi. 

- Promovarea utilizării acestei metode în fermele unde deșeurile organice sunt prezente, 

contribuind astfel la dezvoltarea unei economii circulare. 

- Evaluarea impactului pe termen lung asupra sănătății animalelor și a producției de carne, pentru 

a asigura viabilitatea pe termen lung a acestei metode. 
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ANEXE



 

ANEXA 1 

 

 DETERMINAREA UMIDITATII HIGROSCOPICE 

 proba  Larve Cereale+Larve 

 nr. fiolei  A302 488002 279 488088 285 488083 

 masa fiolei goale 20,0138 26,5809 22,9506 25,8856 27,3136 26,0324 

 masa fiolei cu nutret 23,0161 28,9431 24,9697 28,4167 29,7138 28,6140 

 masa probei 3,0023 2,3622 2,0191 2,5311 2,4002 2,5816 

                

 I cintarire  22,9963 28,9209 24,9539 28,3984 29,6995 28,6070 

 II cintarire  22,9980 28,9210 24,9541 28,3992 29,6988 28,6060 

 III cintarire  22,9815 28,9147 24,9481 28,3923 29,6902 28,5990 

 IV cintarire  22,9749 28,9092 24,9426 28,3856 29,6845 28,5827 

 V cintarire  22,9768 28,9107 24,9443 28,3842 29,6829 28,5840 

 masa apei evaporate 0,0412 0,0339 0,0271 0,0325 0,0309 0,0313 

UH % de umiditate higroscopica 1,3723 1,4351 1,3422 1,2840 1,2874 1,2124 

 media  1,3832   1,2613  
UH   1,3723 1,4351 1,3422 1,2840 1,2874 1,2124 

UHnat % UH in stare naturala 1,2583 1,3154 1,2285 1,1970 1,1996 1,1293 

UI % umiditatii initiale  8,3028 8,3432 8,4722 6,7798 6,8206 6,8585 

         
UT  Umiditatea totală 9,5611 9,6586 9,7007 7,9768 8,0202 7,9878 

    9,6401   7,9949  
SUa substanţa absolut uscată din proba 98,6277 98,5649 98,6578 98,7160 98,7126 98,7876 

SU substanţă uscată în stare naturală 90,4389 90,3414 90,2993 92,0232 91,9798 92,0122 

         

  cenusa bruta in poba natural 5,7001 5,7688 5,8505 18,8124 18,8416 18,7409 

         

  SO in proba naturala 92,9276 92,7961 92,8074 79,9035 79,8710 80,0467 
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ANEXA 2 

 

 

 

 

 

 DETERMINAREA CENUSEI BRUTE 

 proba  Larve Cereale+Larve 

 nr. creuzetului   15 40 28 36 9 41 

 masa creuzetului dupa calire 11,5690 11,2373 11,7031 8,9244 10,1530 10,3186 

 masa creuzetului cu nutret 12,6988 12,2011 12,6808 9,9753 11,2787 11,2081 

 masa probei   1,1298 0,9638 0,9777 1,0509 1,1257 0,8895 

                 

 I cintarire   11,6361 11,2962 11,7651 9,1356 10,3879 10,4968 

 II cintarire   11,6359 11,2933 11,7622 9,1292 10,3674 10,4936 

 III cintarire   11,6343 11,2931 11,7605 9,1261 10,3662 10,4859 

 IV cintarire   11,6334 11,2929 11,7603 9,1237 10,3651 10,4853 

 V cintarire         9,1221     

  diferenta 0,0009 0,0002 0,0002 0,0016 0,0011 0,0006 

         

 masa cenusei brute 0,0644 0,0556 0,0572 0,1977 0,2121 0,1667 

 % cenusei brute in SU 5,7001 5,7688 5,8505 18,8124 18,8416 18,7409 

   5,7001 5,7688 5,8505 18,8124 18,8416 18,7409 

   5,7731 18,7983 

         
UI Umiditatea initiala, % 8,3028 8,3432 8,4722 6,7798 6,8206 6,8585 

         
Cnat Cenuşa brută în proba naturală, % 5,2268 5,2875 5,3548 17,5370 17,5565 17,4556 

         
SOa substabţă organică în stare relativ uscată  92,9276 92,7961 92,8073 79,9036 79,8710 80,0467 

         
SO substanţa organică în stare naturală 85,2120 85,0539 84,9445 74,4863 74,4233 74,5567 
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ANEXA 3 
DETERMINAREA GRASIMII BRUTE 

proba  Larve Cereale+Larve 

nr. fiolei   488747 A 369 A 252 488034 488068 047 

masa fiolei cu pachetel gol   26,8878 21,7064 26,3479 25,5210 27,7145 23,1572 

masa fiolei cu paghetel cu nutret   28,0354 23,4113 28,0953 27,0197 28,5953 24,4365 

masa probei   1,1476 1,7049 1,7474 1,4987 0,8808 1,2793 

masa fiolei cu paghetel cu nutret dupa usacare               

I cintarire   27,9876 23,3569 28,0452 26,9689 28,5470 24,3889 

II cintarire   27,9853 23,3530 28,0424 26,9677 28,5463 24,3863 

III cintarire   27,9839 23,3507 28,0407 26,9655 28,5448 24,3839 

IV cintarire   27,9835 23,3505 28,0400 26,9635 28,5446 24,3835 

        28,0395 26,9624 28,5435 24,3829 

masa fiolei cu paghetel cu nutret dupa degresare               

I cintarire   27,5941 22,7723 27,4304 26,5104 28,2924 24,0023 

II cintarire   27,5921 22,7692 27,4293 26,5092 28,2807 24,0011 

III cintarire   27,5924 22,7697 27,4297 26,5100 28,2954 24,0014 

masa grasimei brute 0,3914 0,5808 0,6102 0,4532 0,2628 0,3818 

% grasimei brute in SU 34,1060 34,0665 34,9205 30,2395 29,8365 29,8444 

  34,36 29,97 

ANEXA 4 

DETERMINAREA CELULOZEI BRUTE 

proba  Larve Cereale+Larve 

nr. Fiolei cu filtru 037 488011 032 A 274 488787 A 353 

masa fiolei cu filtru după uscare 28,0578 27,0848 23,5991 26,7076 28,3301 22,7860 

nr. Retortei   14+ 26 17 8 18 20 

masa probei   0,9225 1,2860 1,2436 1,3540 1,4332 1,5444 

masa fiolei cu filtru si celuloza dupa uscare        
I cintarire   28,2832 27,4038 23,9067 26,9067 28,5417 23,0150 

II cintarire   28,2836 27,4044 23,9092 26,9062 28,5405 23,0138 

III cintarire     23,9090    
masa celulozei brute 0,2254 0,3190 0,3076 0,1986 0,2104 0,2278 

% celulozei brute in nutretul uscat 24,4336 24,8056 24,7346 14,6677 14,6804 14,7501 

  24,66 14,70 
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ANEXA 5 

 

 

DETERMINAREA PROTEINEI BRUTE 

        
proba  Larve Cereale+Larve 

Nr. Retortei Kje;dahl 12 13 9* 3+ 19 15 

masa probei  0,3532 0,3201 0,3359 0,3878 0,3419 0,3702 

               

s-a consumat acid clorhidric pentru titrare, ml 18,80 17,00 18,40 15,40 14,00 15,00 

% de azot total în stare relativ uscată 7,4519 7,4352 7,6689 5,5596 5,7327 5,6726 

% proteină brută în stare relativ uscată 46,5742 46,4699 47,9309 34,7473 35,8292 35,4538 
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ANEXA 6 

 

Stare relativ uscata Larve Cereale+Larve 

% umiditatii initiale 8,3028 8,3432 8,4722 6,7798 6,8206 6,8585 

% umiditatea higroscopica 1,3723 1,4351 1,3422 1,2840 1,2874 1,2124 

cenușa brută 5,7001 5,7688 5,8505 18,8124 18,8416 18,7409 

grăsimea brută 34,1060 34,0665 34,9205 30,2395 29,8365 29,8444 

celuloza brută 24,4336 24,8056 24,7346 14,6677 14,6804 14,7501 

proteina brută 46,5742 46,4699 47,9309 34,7473 35,8292 35,4538 

Umiditatea totală 9,56 9,66 9,70 7,98 8,02 7,99 

              

SEN ru 12,19 12,55 14,78 0,25 0,48 0,00 

%SEN 11,17 11,50 13,53 0,23 0,44 0,00 

              

In stare naturala             

UH sn 1,26 1,32 1,23 1,20 1,20 1,13 

SU sn 90,44 90,34 90,30 92,02 91,98 92,01 

SO 85,21 85,05 84,94 74,49 74,42 74,56 

CB, sn 5,23 5,29 5,35 17,54 17,56 17,46 

GB sn 31,27 31,22 31,96 28,19 27,80 27,80 

PB sn 42,71 42,59 43,87 32,39 33,39 33,02 

CelB sn 22,40 22,74 22,64 13,67 13,68 13,74 

SEN sn 11,17 11,50 13,53 0,23 0,44 0,00 

              

Stare absoluta uscata             

SU absoluta 98,63 98,56 98,66 98,72 98,71 98,79 

SO absoluta 92,93 92,80 92,81 79,90 79,87 80,05 

CB 5,78 5,85 5,93 19,06 19,09 18,97 

GB sa 34,58 34,56 35,40 30,63 30,23 30,21 

PB sa 47,22 47,15 48,58 35,20 36,30 35,89 

CelB sa 24,77 25,17 25,07 14,86 14,87 14,93 

 

 

 

 



 

ANEXA 7 

 

 

Procurarea utilajului pentru realizarea cercetărilor 
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ANEXA 8 

 

Pentru climatul din interiorul laboratorului de întreținere  

a puilor broiler pentru cercetare 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Realizarea cercetărilor referitor la determinarea compoziției  

chimice a nutrețurilor combinate 

 

 

Determinarea celulozei 
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