RECEPTIONAT
Agentia Nationald pentru Cercetare si Dezvoltare

La data:

AVIZAT
Sectia ASM

RAPORT STIINTIFIC FINAL

privind executarea proiectului de cercetiri stiintifice aplicative

Tineri Cercetitori
2018-2019

Proiectul (titlul): ,,Evaluarea structurii hidrobiocenozelor si calitétii apei raurilor Raut gi Bac”

Cifrul Proiectului  18.80012.50.21A
Directia Strategicd 16.02/18.02 Materiale, tehnologii si produse inovative

termen de executare: 31 decembrie 2019

Conducétorul proiectului dr. Tumanova Daria

Directorul organizatiei prof., dr.hab. Laurentia Ungureanu

Presedintele Consiliul stiintific prof., dr.hab. Laurentia Ungureanu

CHISINAU 2019



A w b

o

CUPRINS:

Scopul si obiectivele propuse spre realizare in cadrul proiectului

Rezultatele stiintifice obtinute in cadrul proiectului

Cele mai relevante realizari obtinute in cadrul proiectului (pana la 100 cuvinte).

Rezumatul raportului cu evidentierea rezultatului, impactului, implementarilor,
recomandarilor.

Concluzii.

Bugetul proiectului, lista executorilor, lista tinerilor cercetatori, doctoranzilor (conform anexei
nr.1)

Lista publicatiilor stiintifice ce tin de rezultatele obtinute in cadrul proiectului(conform anexei
nr.2)

Participari la manifestari stiintifice nationale/internationale (conform anexei nr.3)

11
12

13

14



1. Scopul si obiectivele propuse spre realizare in cadrul proiectului

Valorificarea si managementul durabil al resurselor acvatice reprezinta temeiul pentru
supravietuirea umand. Actualmente problema pastrarii apelor naturale a devenit o problema globala.
in acest context este necesara un studiu profund ale functionarea ecosistemelor acvatice, determinarea
ponderei factorilor care afecteaza structura hidrobiocenozelor si calitatea apelor . Anume prin
investigatii complexe este posibil fondarea si implimentarea unui management integrat pentru
valorificarea durabila ale resurselor acvatice.

Un rol deosebit il detine studiul hidrobiocenozelor, succesiunilor lor ecologice, evaluarea
gradului de troficitate si calitatii apei. Evaluarea diversitdtii specifice, structurii cantitative, functionarii
comunitatilor de hidrobionti si evolutiei calitatii apei raurilor Raut si Bac au o importanta deosebita in
contextul aprecierii contributiei acestora la formarea calitatii apei fl. Nistru, care reprezintd sursa
principala de aprovizionare cu apd a Republicii Moldova.

Investigatiile in cadrul proiectului sunt necesare pentru aprecierea starii actuale a resurselor
acvatice din bazinul fl. Nistru si realizarea prevederilor strategiilor nationale si internationale in
domeniul Conservarii Biodiversititii si protectiei apelor naturale.

Scopul principal al proiectului consta in evaluarea diversitatii, structurii cantitative,
succesiunilor sezoniere, functionarii comunitatilor de hidrobionti, componentei chimice si calitatii apei

raurilor mici Raut si Bac in vederea relevarii impactului lor asupra starii fluviului Nistru.

Obiective:

e Evaluarea diversitatii, structurii §i functionarii comunitdtilor de hidrobionti (fito-,
zooplanctonului) in dependent de starea mediului acvatic;

e Aprecierea componentei chimice (ioni principali, elemente nutritive, substante organice) a apei
raurilor Raut si Bac;

o Estimarea calitatii apei raurilor Raut si Bac in baza parametrilor hidrochimici si structurii
cantitative a speciilor indicatoare de hidrobionti;

e Evaluarea succesiunilor sezoniere ale grupelor principale de hidrobionti, parametrilor
hidrochimici si calitatii apei ecosistemelor investigate;

e Relevarea factorilor naturali si antropici, care influenteaza troficitatea si calitatea apei raurilor

Raut si Bac.



2. Rezultatele stiintifice obtinute in cadrul proiectului

Pentru atingerea scopului si realizarea obiectivelor trasate an cadrul proiectului au fost efectuate
expeditii in teren, pe r. Bac (9 statii de colectare — Calarasi amonte, aval; Stragseni amonte, aval;
Chisinau amonte, aval si 3 statii la confluenta cu fl. Nistru) si pe r. Raut (Balti amonte, aval; Orhei
amonte, aval; Saratenii Vechi, Tribujeni, Ustie). Esantioanele prelevate sunt analizate si procesate in
laborator. Cercetarile a fost efectuate pe parcursul anilor 2018-2019.

Prelevarea esantioanclor biologice si probelor de apa, determinarea unor parametri fizico-
chimici si biologici In conditii de teren, a fost efectuatd conform metodelor clasice si prevederilor
standardelor 1SO de prelevare a probelor (Monitoringul calitatii apei si evaluarea starii ecologice a
ecosistemelor acvatice: Indrumar metodic. ed. Toderas lon et al., Chisinau.S.N., 2015, Ghid de
prelevarea a probelor hidrochimice si hidrobiologice. ed. Toderas lon et al., Chisinau: S.n., 2015, SP
ISO 5666-1, 5666-2, 5667-6 s.a.).

Pentru realizarea investigat iilor a fost utilizat utilajul si aparatajul laboratorului:
spectrofotometru Specord 210, Instrument cu set de software, cuptor Nabertherm CV3/11/B170, pH-
metru Sartorius PB 11-P11, sistem de digestie Berghof SPEEDWAVE, microscop binocular Minimed-
502, MISMED/2 (LOMO), microscop Axio Imager A.2 (Zeiss), binocular Stereo Discovery. V8
(Zeiss), binocular Minimed-502, s.a.

Proiectul este realizat de tineriii cercetatori ai laboratorului Hidrobiologie si Ecotoxicologie al
Institutului de Zoologie. A fost investidata dinamica unor parametri fizico-chimice si chimice pentru
determinarea calitatii apelor investigate si starea hidrobiontilor planctonice ( fitoplancton, zooplancton).
Particule in suspensie. Rezultatele investigatiilor 2018-2019 privind continutul particulelor in
suspensie indicd ca atat in r. Bac cat si in r. Raut continutul particulelor minerale (Smin) predomina
asupra continutului de particule organice (Sorg). In r. Bac, in aval de statiile Caldrasi si Chisinau, se
observa micsorarea continutului de particule minerale, organice si totale de 3-7 ori. Aceasta poate fi
explicat prin patrunderea particulelor solide de pe terenurile arabile adiacente aflate Tn amonte de aceste
statii. Un continut mare de particule in suspensie a fost inregistrat la statia de confluentd cu fluviul
Nistru. In r. Raut, continutul de particule totale in suspensie a sporit pe cursul apei, valoarea minima
fiind de 12 mg/I (Balti amonte) iar maxima de 74,3 mg/l (Ustie). Continutul particulelor in suspensie
revarsate de r. Raut 1n fl. Nistru este de 3 ori mai mare decat cel din r. Bac la zona de confluenta. S-a
observat ca in r. Raut, indiferent de sporirea continutului de particule in suspensie, continutul mineral
prevaleaza asupra celui organic. La gura de varsare, Ustie, continutul total de particule in suspensie ce
se varsa in fl. Nistru a fost de 66,8mg/l, ceea ce corespunde clasei V de calitate (foarte poluati). In r.

Béc, la statia Chisindu aval continutul de particule organice de fiecare datd a fost mai maere decat



continutul d particule minerale. La revarsare in fl. Nistru, continutul total de particule in suspensie a
fost de 10,8 mg/1 (aprilie) si 13,2 mg/l (luna mai), ceea ce corespunde clasei a I1I de calitate.

Compugii azotului. In anul 2018-2019 continutul ionilor de amoniu reprezinti un indicator de poluare a
ecosistemelor acvatice. Pe cursul apei r. Bac, indeosebi in aval de orasele Caldrasi si Chisinau
continutul ionilor de amoniu sporeste considerabil de citeva zeci de ori. In r. Raut, o poluare
considerabila cu ioni de amoniu s-a inregistrat in aval de orasul Balti (23,2 mgN/l). Cea mai poluata
este statia Gura Bacului cu un continut de 68,75 mgN/l. Cu asa continut r. Bac se revarsa in fl. Nistru,
majorand considerabil continutul ionilor de amoniu din fl. Nistru, provocand inrdutatirea clasei de
calitate a apei fl. Nistru de la I-ea la a 1V-a. Poluarea fl. Nistru cu ioni de amoniu este mai mare de 100
de ori prin revarsarea apei r. Bac decat a apei r. Raut. Continutul ionilor nitrit, in r. Bac sporeste pe
cursul apei, cele mai poluate staii fiind in aval de orasele Straseni, Chisinau si la Gura-Bacului. La fel,
in r. Raut, valori mari ale continutului ionilor nitrit au fost inregistrate in aval de orasele Balti (0,45
mgN/l), Orhei. Poluarea organica cu compusi ai azotului precum si lipsa proceselor de mineralizare a
lor poate fi explicat prin prevalarea continului ionilor de amoniu asupra ionilor nitrat. In raza oraselor
Calarasi, Straseni, Chisinau, Balti, Orhei continutul ionilor de amoniu alcatuiesc peste 90% din
continutul de azot mineral. In apa r. Bic au fost determinate concentratii sporite de fosfor mineral,
indiferent de statia de colectare. Aceste concentratii sporite provin probabil in cea mai mare parte de la
deversarile cu ape menagere-comunale cu un continut mare de detergenti. La revarsarea in fl. Nistru, Tn
apa r. Bac se contine 3,35 mgP/l. Dacd in amonte de Gura Bacului continutul fosforului mineral a fost
de 0,04 mgP/l, atunci in aval de revarsarea r. Bac acest continut alcdtuia 0,14 mgP/I ceea ce a provocat
majorarea lui in fl. Nistru de cca 4 ori, atribuind apei fl. Nistru clasa III de calitate.

In apa r. Raut, cea mai mare valoare a continutului de fosfor mineral a fost inregistrat in aval de
orasul Balti, alcatuind doar 15% din continutul de fosfor total. Cu toate ca la celelate statii, continutul
de fosfor mineral a fost de zeci de ori mai mic, oricum cota parte a alcatuit doar 10-30% din continutul
total de fosfor. Pe parcursul anului 2019 continutul ionilor de amoniu reprezintd un indicator de poluare
a ecosistemelor acvatice. In r. Raut, in majoritatea cazurilor continutul ionilor de amoniu corespunde
clasei a IV-a de calitate, ceea ce indica o poluare in urma activitatilor umane. Coraportul dintre formele
minerale ale azotului a indicat ca in r. Bac a indicat ca continutului ionilor de amoniu le revin mai mult
de 90% din continutul de azot mineral, ceea ce indica o poluare puternica cu compusi organici.

Fosforul. In perioada de primavara 2018-2019, in raza orasului Balti (amonte si aval), continutul
de fosfor mineral s-a majorat mai mult de 70 ori, fosforul organic de cca 20 ori si cel total de 28 ori. In
mod sigur se observi influenta evacuirilor apelor reziduale si a celor comunale direct in r. Raut. In
vara, continutul fosforului mineral a alcatuit de la 0,12 mgP/l (Balti amonte) pana la 0,21 mgP/l (Orhei
aval), ceea ce corespunde clasei III de calitate. Pe tronsonul de rau, Balti amonte — Orhei aval,
continutul de fosfor mineral a alcatuiit mai mult de 70% din continutul de fosfor total. La statia

Tribujeni, s-a observat o inversie a acestui coraport cu prevalarea continutului de fosfor organic asupra
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celui mineral, alcatuind mai mult de 90% din continutul de fosfor total. La Ustie, continutul de fosfor
mineral si organic a fost in raport de 1:1, alcatuind 0,01 mgP/l. In r. Bac, la statiile Chisinau aval si
Gura-Bacului, s-au inregistrat concentratii sporite ale fosforului mineral, organic si total ceea ce indica
o poluare a acestui rdu cu compusii ai fosforului. In aceastd perioada, la Gura-Bacului, apa care se
revarsa in fl. Nistru a avut un continutul de fosfor mineral de 1 mgP/1 si de fosor total de 1,12 mgP/l, In
r. Bac, continutul de fosfor mineral a fost In limita clasei I de calitate. Pe cand continutul de fosfor
total, pe tot cursul raului a alcatuit mai mult de 1 mgP/l, ceea ce corespunde clasei V de calitate, apa
foarte poluata.

Calitatea apei r. Bac si r. Raut. Continutul elementelor biogene inregistrate in apa r. Bac si I,
Raut provin in cea mai mare parte din deversarile cu ape uzate, puternic poluate. Aceste concentratii nu
permit functionarea ecosistemului acvatic si devin toxice pentru cresterea si dezvoltarea hidrobiontilor.
Apa r. Bac este puternic poluata avand in cea mai mare parte clasele V-V de calitate (Tab.1).

Tabelul 1. Calitatea apei r. Bac si r. Raut

r. Bac N-NH," N-NO, Pmin r. Riut N-NH," N-NO, Pmin
Calarasi amonte Il 1 \Y Balti amonte 11 I
Calarasi aval Balti aval
Straseni amonte Orhei amonte \Y I
Straseni aval Orhei aval 11 | Il

C Saratenii
Chisindu amonte Vechi 1l 1l
Chisinau aval Tribujeni 11 I
letru amonte de Ustie m I
Bac
Gura-Bacului
Nistru aval de
revarsare r. Bac

Starea hidrobionrilor planctonice. Pe parcursul 2018-2019 in r. Raut a fost atestate 92 specii si
varietati de alge planctonice care se refera la 6 grupe taxonomice: Cyanophyta -9, Bacillariophyta —
31, Pyrrophyta-1, Xantophyta-1, Euglenophyta — 17, Chlorophyta — 33. In anul 2019 n-a fost atestate
specii din filume Pyrrophyta si Xanthophyta care a fost atestate anul 2018. Mai frecvent intalnite au
fost algele cianofite, euglenophyte si verzi. Cele mai intilnite specii a fost: Euglena polymorpha,
Cocconeis placentula, Gomphonema olivaceum, Nitzschia sigmoidea. Valorile efectivului numeric pe
parcursul anului 2018 in r.Raut a variat in limitele 5,15-60,3 min cel./l, pe parcursul anului 2019 a
variat in limitele 1,39-26,44 min cel./l, fiind mai ridicate la statii Balti, Trebujeni si Ustia cu ponderea
algelor din grupa Cyanophyta si Chlorophyta cu ponderea speciilor: Aphanizomenon flos-aquae,
Meriasmopedia tenuissima, Oscillatoria lacustris. Valori mai ridicate a efectivului a fost atestate in
perioada de vara. Valorile biomasei algelor planctonice a variat intre 3,99-31,18 g/m?, in 2018 si intre
1,48-26,72 g/m3 in 2019 cu valori mai ridicate la statia Trebujeni cu ponderea speciilor din grupa
Euglenophyta-23,73 g/m°. In formarea biomasei ridicate au participat urmatoare specii de alge

planctonice: Euglena polymorpha, Euglena hemichromata, Phacus pleuronectes, Lepocinclis
6



fusiformis. Pe parcursul anilor 2018-2019 dupa valorile biomasei fitoplanctonului raul Raut se refera in
majoritatea cazurilor la categoria de troficitate ,,politrofa”, uneori ,,eutrofa”.
Din numarul total de specii de alge, 60 sunt specii indicatoare ale saprobitatii apei. Cele mai multe

dintre ele 55% sunt specii -mesosaprobe, Speciile o -mesosaprobe au constituit 8% la care se refera:

Navicula cryptocephala, Nitzschia palea, Euglena polymorpha. Specii B—o-oligosaprobe au fost
reprezentate de 5% (Navicula gracilis, Euglena hemichromata, Trachelomonas planctonica). 10% au
constituit specii: p—a—mesosaprobe (Navicula cuspidata, Euglena oxyuris); o—p-mesosaprobe
(Caloneis silicula, Melosira italica)- 11% si p—a-mezosaprobe-7% (Euglena proxima, Euglena
viridis). 4% o—B-mesosaprobe: Cyclotella megheniana si o-oligosaprobe: Gleocapsa turgida. In raul
Raut pe parcursul anilor 2018-2019 au predominat speciile B-mesosaprobe. Valorile indicelui saprobic
a variat in limitele 1,8-2,23 in anul 2018 si intre 1,85-2,08 ce se incadreaza in limitele claselor calitatii
apei Il uneori Ill-a (poluatda moderat).

Baza floristica a r. Bac a fost reprezentata de 57 specii si varietati de alge planctonice care se refera
la 4 grupe taxonomice: Cyanophyta —6, Bacillariophyta — 27, Euglenophyta — 11, Chlorophyta — 13.
Mai frecvent intdlnite au fost algele cianofite, bacilariofite si algele euglene dintre care cele mai
frecvente au fost: Aphanizomenon flos-aquae, Oscillatoria planctonica, Euglena polymorpha.

Valorile efectivului numeric fitoplanctonului r.Bac pe parcursul anului 2018 a variat in limitele
0,79-20,6 min cel./l si in anul 2019 intre 1,82-23,9 min cel./l. Cele mai ridicate valori au fost atestate la
statia Calarag aval cauzate de dezvoltarea algelor din grupe Cyanophyta, Euglenophyta si Chlorophyta.
Si 1n anul 2019 la Chisinau aval si la Gura Bicului. Cele mai scazute valori a efectivului au fost atestate
in Strageni. Algele planctonice care au format efectivul ridicat la aceste statii au fost: Aphanizomenon
flos-aquae, Synechocystis aquatilis. Valorile biomasei au variat in limitele 1,14-21,09 g/m® in 2018 si
1,07-8,45 g/m3 in 2019, dupa valorile biomasei fitoplanctonului raul Bac se refera in majoritatea
cazurilor la categoria de troficitate ,,politrofa”, uneori ,,eutrofa”.

Pe tot cursul raului Bac pe parcursul anilor 2018-2019 a fost atestate algele din grupa
Euglenophyta care sunt buni indicatori ai calitatii apei si indica la o poluarea semnificativa a apei. Din
numarul total de specii de alge, 42 sunt specii indicatoare ale saprobitatii apei. Cele mai multe dintre ele
55% sunt specii B-mesosaprobe, din care mai frecvent intalnite au fost: Aphanizomenon flos-aquae,
Cyclotella kuetzinghiana, Trachelomonas hispida, Scenedesmus quadricauda.

Conform caracteristicii fizico-geografice adincimea riului este de 0,1-0,2 m, in unele grinduri
pina la 0,8-1,0 m, viteza cursului 0,1 — 0,2 m/sec, ceea ce este favorabil pentru dezvoltarea
organizmelor planctonice. In perioada de investigare valorile indicilor zooplanctonului din ecosistemul
r. Bdc sunt mult mai modeste, iar in unele sectiuni este prezentat doar o singurd specie — in aval de or.
Chisinau. In zona de revarsare a r. Bac in fl. Nistru zooplanctonul inregistreazi o dezvoltare mai

sporita, dar aceasta se manifesta datorita prezentei mai abundente a speciilor tolerante la un nivel



sporit de poluarea a apei, dintre care Rotaria rotatoria, Rotatoria neptunia, Brachionus angularis,
Filinia longiseta.

Comunitatea zooplanctonica a r. Bac pe parcursul anilor 2018-2019 a fost constituita in total de
40 unitati taxonomice (35 specii) din trei grupe principale: Rotatoria — 21 de taxoni, Cladocera — 8 si
Copepodele 11 unitati taxonomice inclusiv stadile de dezvoltare a copepodelor. In ecosistemul raului
Bac speciile inregistrate in perioada de investigatie au constituit specii cosmopolite, oligo-
betamezosaprobe si polisaprobe. Speciile indicatoare de saprobitate au constituit peste 80 % din
numarul total de specii inregistrati in ecosistemul r.Bac. Speciile inregistrate apartin unui spectru
saprobic din cinci zone, cu preponderenta speciilor b, o-b-saprobe. Speciile caracteristice ecosistemelor
acvatice foarte poluate au fost inregistrate si in ecosistemul r.Bac cu 3 specii. Prezenta speciilor Rotaria
rotatoria, Rotaria neptunia si Moina macrocopa cu preferinta la zonelor alifa- si polisaproba cu
valoarea indicelui de saprobitate 3,25, 3,8 si 2,75, respectiv, serveste ca indicator al poluarii
ecosistemului cercetat.

Dezvoltarea cantitativd in dinamica sezonierd a comunitatilor zooplanctonice raului Bac a
inregistrat valorile modeste in primavara, constituind - 2420 ind/m3 a efectivului numeric si 24,67
mg@/m3 — biomasa si o dezvoltare sporitd toamna anului 2018, cu valorile efectivului numeric — 25,5
mii ind/m3 si biomasei — 108, 7 mg/m3. In anul 2019 s-a observat o dezvoltarea a comunitatilor
zooplanctonice in aval de orasul Calarasi si Straseni, avind densitatea numerica de 304,5 mii ind/m3 si
49,0 mii ind/m3, respectiv. Trebuie de mentionat cresterea efectivului numeric al zooplanctonului in
decursul raului spre revarsare. Asa dar in sectorul revarsarii raului Bac in fluviul Nistru, efectivul
numeric a constituit 1320 ind/m3 cu biomasa 19,14 mg/m?, in timp ce in punctul Anenii Noi valorile
densitatii si biomasei erau de 1100 ind/m® si 5,53 mg/m?®, respectiv. Reesind din aceste date, putem
spune despre capacitatea de autoepurarea a ecosistemului si rolul comunitatilor planctonice filtratoare
(rotiferele, cladocerele etc.) in functionarea ecosistemului in intregime.

S-a constat ca cel mai poluat sector a fost in aval de or. Chisindu cu valoarea indicelui saprobic
3,29 si calitatii apei de clasa IV de poluare, se caracterizeaza ca “nesatisfacatoare”. Calitatea apei in
aval de orasele Causeni si Straseni este de clasa Ill de calitate si se caracterizeaza ca “moderat
poluata”.

Dezvoltarea comunitatilor zeoplanctonice din ecosistemul raului Raut in perioada anului 2018 a
constituit 71 de unitati taxonomice. Rotiferile au constituit 51 de unitati taxonomice - 71,8 % |,
copepodele 14 (19,7 %) si cladocerele doar 6 unitati taxonomice 8,5 %. Cladocerile s-au dezvoltat doar
in sectorul mai sus de orasul Balti, si pe cursul riului acest grup de organizme nu au fost identificate.

Ecosistemul riului Raut in perioada anului 2019 sa caracterizat cu o dezvoltarea bund a
comunitatilor zooplanctonice. Componenta zooplanctonica a riului Raut a fost reprezentatd de 44

unitati taxonomice, ce apartin celor trei grupe: rotifere — 28, copepode — 10 si cladocerele — 6. Bogatia
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specifica in mostre a variat in limitele 7 — 18 unitati taxonomice. Aportul rotiferilor a constituit peste 70
% din speciile inregistrate. Cladocerile s-au dezvoltat mai putin pe tot cursul raului, in deosebi cu
diminuarea spre sectorul inferior al raului. Speciile indicatoare care au fost inregistrate au Incadrat un
spectru saprobic larg de la oligosaprobe pina la polisaprobe.

Bogatia specifica a fost prezentata de 15-18 unitati taxonomice cu exceptia avalului or. Balti
unde s-a observat o diminuare pind la 7 unitati taxonomice. Coplexul dominant au constituit speciile:
Brachionus angularis, Brachionus calyciflorus, Synchaeta oblonga, Keratella cochlearis. Densitatea
numerica a inregistrat valorile 35,2 -349,5 mii/ind m3, si caracterizeaza ecosistemul ca mezotrof —
eutrof. Efectul apelor evacuate din principalele orase amplasate pe cursul riului Raut s-a reflectat si la
dezvoltarea organizmelor zooplanctonice. Biomasa zooplanctonului cu diminuarea valorilor ¢i in 11 ori
in aval de or. Balti si de 1,5 ori in aval de or. Orhei, comparativ cu valorile inregistrate in amonte de
orase respective.

Zooplanctonul r. Raut in perioada de investigatie 2018-2019 s-a caracterizat prin dezvoltarea
buna. Calitatea apei pe tot cursul riului se atribuie clasei III avand starea ecologica “moderat poluata”.
Valorile indicelui de saprobitate se incadreaza in limitele 1,74 — 3,22 in anul 2018 si in limitele 1,83 —
2,47 in 2019. S-a mentionat cresterea indicelui de saprobitate in aval de principale orase (Balti, Orhei)
situate in cursul riului. Aportul principal in formarea diversitatii specifice ale zooplanctonului il aduc

rotiferele cu dezvoltarea maxima a familiei Brachionidae.

3. Cele mai relevante realiziri obtinute in cadrul proiectului

A fost estimatd calitatea apelor raurilor Raut si Bac, principalelor afluenti ai fluviului Nistru,
conform indicatorilor hidrochimici si hidrobiologici.

S-a evaluat nivelul de poluare a raurile Raut si Bac sub influenta deversarii apelor menajere ale
oraselor Calarasi, Balti, Chisindu, care contin cantitati sporite de ioni de amoniu, nitriti si fosfati.

S-a stabilit influienta r. Bac asupra calitatatii apei fl. Nistru, periodic inrautatind clasa de calitate
a apei fluviului.

S-a determinat ca in peste 95 % de cazuri calitate apei ale r. Bac si Raut corespunde apelor
poluate - puternic poluate , claselor 1V -V .

S-a stabilit ca intesitatea sau abundenta organizmelor planctonice este provocata prin dezvoltare

speciilor indicatoare ai poluarii apei.



4. Rezumatul raportului cu evidentierea rezultatului, impactului, implementarilor,
recomandarilor.

In cadrul proiectului ,,Evaluarea structurii hidrobiocenozelor si calitatii apei raurilor Raut si Bac” au
participat 6 tineri cercetatori, dintre care 2 detin gradul stiintific de doctor in stiinte biologice, doi
competitori, 2 doctoranzi care au participat deja la realizarea proiectelor nationale si internationale.
Evaluarea structurii hidrobiocenozelor si calitatii apei raurilor Raut si Bac a fost realizata prin
efectuarea expeditiilor pe raul Raut si r. Bac de la izvoare pana la varsarea in fl. Nistru.

A fost obtinute si dezvoltate cunostinte noi privind starea ecologica a raurilor Raut si Bac si
impactului lor asupra calitatii apei fl. Nistru. Apa r. Bac si r. Raut, mai ales in aval de orasele Calarasi,
Balti, Chisinau sunt puternic poluate cu apele comunal-menajere care contin cantitati sporite de ioni de
amoniu, nitriti si fosfati. Apa r. Bac influenteaza puternic calitatea apei fl. Nistru, uneori inrautatindu-i
clasa de calitate a apei. Continutul elementelor biogene inregistrate in apa r. Bac provin in cea mai mare
parte din deversdrile cu ape uzate, puternic poluate. Aceste concentratii nu permit functionarea
ecosistemului acvatic si devin toxice pentru cresterea si dezvoltarea hidrobiontilor.

A fost evaluata diversitatea, structura si functionarea comunitatilor de hidrobionti (fitoplanctonului,
zooplanctonului) in dependentd de starea mediului acvatic. Au fost evaluate succesiunile sezoniere si
multianuale ale grupelor principale de hidrobionti. Dupa valorile biomasei fitoplanctonului, raul Bac si
Raut se refera in majoritatea cazurilor la categoria de troficitate ,,politrofa”, uneori ,,eutrofa”.

A fost estimatd calitatea apei raurilor Raut si Bac in baza parametrilor hidrochimici si structurii
cantitative a speciilor indicatoare de hidrobionti. In cea mai mare parte clasa de calitate a apei este a V-
a si V-ea (poluata-puternic poluatd). Evaluarea parametrilor hidrobiologici (fito-, zooplancton) indica
clasa a Ill-ea de calitate cu starea ecologica (moderat poluata).

Rezultatele obtinute in cadrul proiectului a servit drept baza stiintific argumentata pentru elaborarea
masurilor de redresare a situatiei ecologice, perfectarea strategiilor si programelor de actiuni pentru
protectia, ameliorarea si valorificarea durabila a resurselor acvatice. Prin urmare, datele obtinute in
urma studiului au fost utilizate in procesul de monitorizare si pronosticare a starii raurilor Raut si Bac
in vederea evitdrii consecintelor negative a impactului antropic.

Pentru Tmbunatatirea calitatii apei riurilor mici (Bac, Raut) se recomanda diminuarea deversarilor
de ape reziduale industriale, agricole si menajere neepurate, interzicerea amplasdrii gunoistilor si
spalarii autovehiculelor pe malurile lacurilor si raurilor.

Pentru preintdmpinarea fenomenului de “inflorire a apei” este necesard reducerea aportului de
nutrienti in ecosisteme acvatice, facilitarea reproducerii si mentinerea efectivului organismelor
acvatice, inclusiv a pestilor fitofagi, care consumd productia algald si regleaza efectivul speciilor de

alge planctonice.
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5. Concluzii.

Investigatii au demonstrat ci in r. Bac cit si in r. Raut, continutul particulelor minerale
predomina asupra continutului particulelor organice. Continutul particulelor totale in suspensie
revarsate de r. Raut in fl. Nistru este de 3 ori mai mare decat cel din r. Bac la zona de
confluenta.

Apar. Raut si r. Bac au continut mare a ionilor de amoniu. In r. Raut, acestea atribuie apei clasa
a IV-a de calitate. In r. Raut, continutul ionilor de amoniu prevaleaza asupra continutului de
nitriti si nitrati mai mult de 90%. Poluarea fl. Nistru cu ioni de amoniu este mai mare de 100 de
ori prin revarsarea apei r. Bac decat a apei r. Raut.

Apa r. Béc si r. Raut, mai ales in aval de orasele Calarasi, Balti, Chiginau sunt puternic poluate
cu apele comunal-menajere care contin cantitati sporite de ioni de amoniu, nitriti si fosfati. Apa
r. Bac este puternic poluatad cu compusi ai fosforului, astfel apa ce se revarsa in fl. Nistru este
puternic poluatad depasind clasa a V de calitate a apei.

Apa r. Bac influenteaza puternic calitatea apei fl. Nistru, uneori inrautatindu-i clasa de calitate a
apei. Continutul elementelor biogene Inregistrate in apa r. Bac provin in cea mai mare parte din
deversarile cu ape uzate, puternic poluate. Aceste concentratii nu permit functionarea
ecosistemului acvatic si devin toxice pentru cresterea si dezvoltarea hidrobiontilor.

Conform valorilor a biomasei fitoplanctonului, raul Bac se refera in majoritatea cazurilor la
categoria de troficitate ,,politrofd”, uneori ,.eutrofd”. In raul Bac au predominat speciile p-
mesosaprobe, cu valorile ale indicelui de saprobitate ar valorile indicelui saprobic 1,5-2,63 in
2018 si intre 1,6-2,63 in 2019. Valorile indicelui saprobic se incadreaza in majoritatea cazurilor
in limitele claselor calitatii apei Ill-a (poluata moderat). Biomasa fitoplanctonului atribuie raul
Raut in majoritatea cazurilor la categoria de troficitate ,,politrofa”, uneori ,,eutrofa”. Valorile
indicelui saprobic raul Raut a variat in limitele 1,8-2,23 in anul 2018 si intre 1,85-2,08 ce se
incadreaza in limitele claselor calitatii apei II uneori III-a (poluatd moderat).

Conform indicelui de saprobitate a zooplanctonului, calitatea apei raului Bac si Raut, se atribuie

>~ %

clasei a I11-1V de calitate cu starea ecologica "moderat poluata” - “nesatisfacatoare”.
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Volumul total al finantairii (mii lei) (pe ani)

Anexanr. 1

Anul Planificat Executat Cofinantare
2018 95000,0 89600,0 -
2019 95000,0 95000,0 -

Lista executorilor (functia in cadrul proiectului, titlul sintific, semndtura)

N Numele/Prenumele Anuln IItI.u! Functia in cadrul Semnitura
d/o nasterii | stiintific proiectului
Tumanova Daria 1986 Dr. Director de proiect,
1. Cercetator st. super.
9 Borodin Natalia 1982 Dr. Cercetator st. super.
3 Lebedenco Liubovi 1984 ) Cercetator stiintific
Petru Ciorba 1992 - Cercetator stiintific
4. stagiar
L 1994 - Cercetator stiintific
g5 | Grosu Nicolai stagiar
Dermenji Piotr 1987 - Cercetitor stiintific
6. stagiar
Lista tinerilor cercetatori
N Numele/Prenumele AnuI" -.I:Itl-u! Functia in cadrul proiectului
d/o nasterii stiintific ’
Tumanova Daria 1986 Dr. Director de proiect,
1. Cercetator st. super.
5 Borodin Natalia 1982 Dr. Cercetator st. super.
3 Lebedenco Liubovi 1984 i Cercetitor stiintific
4 Petru Ciorba 1992 i Cercetitor stiintific stagiar
5 Grosu Nicolai 1994 i Cercetator stiintific stagiar
Dermeniji Piotr 1987 - o _
5 Cercetator stiintific stagiar
Lista doctoranzilor
Nr Anul Titlul A . .
d/o Numele/Prenumele nasterii stiintific Functia in cadrul proiectului
1 j Petru Ciorba 1992 - Cercetator stiintific stagiar
5 1 Grosu Nicolai 1994 - Cercetitor stiintific stagiar

Conducatorul proiectului

Tumanova Daria
dr.st.biol., cerc-st.sup.
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Anexa nr. 2

LISTA
lucrarilor publicate 2018-2019

Rapoarte publicate/Teze ale comunicarilor la congrese, conferinte, simpozioane, in culegeri
(nationale / internationale):

TUMANOVA, D.; LEBEDENCO, L.; UNGUREANU, G. Starea actuala a fitoplanctonului si
zooplanctonului raului Bac. In materials of International symposium ,, Functional ecology of animals”.
Ch.: Imprint Plus, 2018 pp. 471-478. ISBN 978-9975-3159-7-5.

BORODIN, N. Continutul elementelor boigene in apele raului Bac in primavarda anului 2018. In
materials of International symposium ,, Functional ecology of animals”. Ch.. Imprint Plus, 2018 pp.
381-388. ISBN 978-9975-3159-7-5.

-lucrari didactice:

TUMANOVA, D.; UNGUREANU, L. UNGUREANU, G. Fitoplanctonul. in Ghid metodologic.
Prevenirea poluarii si gestionarea durabila a resurselor acvatice in bazinul r. Raut. Chisinau, 2019,
43-46 p. ISBN:978-9975-108-73-7

LEBEDENCO, L.; ANDREEV N. capitol: Nevertebrate planctonice (zooplancton) In Ghid
metodologic. Prevenirea poluarii si gestionarea durabild a resurselor acvatice in bazinul r. Raut.
Chisinau, 2019, 46-50 p. ISBN:978-9975-108-73-7

Conducatorul proiectului Tumanova Daria
dr.st.biol., cerc-st.sup.
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Anexanr.3

Participiri la manifestiri stiintifice nationale/internationale
TUMANOVA Daria. ,,Evaluarea structurii hidrobiocenozelor si calitatii apei raurilor Raut si Bac” // 11-

lea International Youth Water Leaders’ Summit 2019 (IYWLS) Septembrie 18-21, 2019 Irkutsk, Russia
(prezentare orald)

Conducatorul proiectului Tumanova Daria
dr.st.biol., cerc-st.sup.
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